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 چکيده -1
ز  ا است.    نوع پایهمرکبات، متأثر از    پیوندیرخت  هر داز  باغبانی  صفت  بیست  دهد که بالغ بر  بررسی منابع علمی نشان می

درجه  میوه،  خوراکی  کیفیت درصد عصاره، ،  مقدار محصول،  رقم پیوندی، حجم تاجتوان به قدرت رشد  جمله این صفات می

اره کرد. اش  خشکیو    ماندابسرما، گرما،  مانند شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک،  غیرزنده  زنده و  های  درخت به تنش تحمل  

تعیین عمر اقتصادی باغ، وضعیت رشدی درختان  ، نقش مهمی در  ای که رقم تجاری روی آن پیوند شده استبه این ترتیب، پایه

م  دلیلبه    دارد.  تولیدی  حصول  و همچنین عملکرد و کیفیت  پایه در  در  تولیدکنندگان مرکبات    صمیم، تهمین  انتخاب نوع 

دانست. موضوع مهمی که  ترین مراحل مدیریتی در احداث باغ  کی از مهمیتوان  شرایط مختلف خاکی، اقلیمی و رقم را می

بهترین پایه  د برای همه ارقام و شرایط محیطی به عنوان  توانای نمیهیچ پایهباید در این زمینه مورد توجه باشد این است که  

نوع  تواند  می  های زنده(تنش یا  آب و هوا، خاک  )شرایط رشدی  نوع رقم انتخابی یا  در    تغییرهرگونه  به عبارت دیگر،  باشد.  

های تجاری  ، اطلاعاتی جامع از پایهولیدکنندگان مرکبات، ضرورت دارد که ترا تغییر دهد. با توجه مطالب فوقپایه قابل توصیه  

های  ویژگیدرخت پیوندی و    رشد و نمو بر  هر پایه  اثراتی که  درست از  شناخت  ضمن  مرکبات موجود در کشور داشته و  

را    ترین پایهمناسبهای شایع در محل،  بیمارینوع  منطقه و  هر  شرایط اقلیمی و خاکی    متناسب با،  دارد رقم پیوندی  باردهی  

پیدایش و  تاریخچه  توضیحاتی درباره ضمن بیان  تلاش شده است تا   نشریه حاضردر  کنند. انتخاب  نظر   مورد  رقم پیوندیبرای  

بر خصوصیات رشد    پایههر    اثرات کشور، نکاتی مهم و کاربردی از  مرکبات  های تجاری  پایهیک از  هر    ظاهریهای  ویژگی

ها و اوضاع آب و هوایی محل  به شرایط خاکی، بیماریآنها  واکنش  ارائه شده و  درخت پیوندی    وضعیت باردهی  ورویشی  

 شود. امید است مطالعه این نشریه بتواند در ارتقاء وضعیت باغداری مرکبات کشورمان اثرگذار باشد.توضیح داده می

 

   مقدمه -2
دهه   اواسط  به  1800تا  مرکبات  تکثیر جنسی  دوره  رغم محدودیتمیلادی،  از جمله  بذری  فراوان درختان    نونهالیهای 

روشی رایج در تکثیر مرکبات بود. شیوع    ها،ها، ارتفاع زیاد درخت و همچنین کیفیت پایین میوهشاخه  یخاردارطولانی مدت،  

افتاد باعث شد تا تولیدکنندگان    1842طوقه مرکبات که در سال  قارچی  بیماری قارچی پوسیدگی   اتفاق  در کشور آمریکا 

گسترش این  .  نمایند  ،نظر خود روی پایه نارنج که به این بیماری مقاوم است  پیوند ارقام مورداقدام به  مرکبات در این کشور

خیز  کشورهای مرکباتهمه  میلادی در    1935ازدیاد پیوندی مرکبات تا سال  که  ای موجب شد  تمام مناطق مدیترانهبیماری به  

و متعاقب زوال   1946سال    در.  (1375رادنیا،  ؛  1996  یت،و گلدشم  روییگلاشپ)ود  جایگزین تکثیر بذری شرایج شده و  جهان  

شده    یده دو کالیفرنیا    ی جنوب  یکایو آمر  یااسترال   ی، جنوب  یقایدر آفر   یژهونارنج که به  یهپا  یرو  یوندی از درختان پ  یادی تعداد ز

حساس نارنج موجب   یه به پا یوندو انتقال آن از محل پ  یستزابه نام تر یروسیو زای یماریعامل ب یک بود، معلوم شد که حضور 

  یافتن  یبراای  گسترده  یهالاش، تیزخمرکبات  یر تمام کشورهااین امر سبب شد تا دگروه از درختان شده است.    ین زوال ا

رنگپورلایم در برزیل و پونسیروس و ترویرسیترنج در کالیفرنیا به  صورت بگیرد و به این ترتیب، ب یماریب ین متحمل به ا اییهپا

 (. 1375های نارنج به باغداران توصیه شدند )رادنیا، عنوان جایگزین 
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به  و    یرزندهزنده و غ  یها از تنش   یناش  یها کاهش خسارت توان از  را میمحصول مرکبات    تیفی و ک  تی ارتقاء کمنیاز 

در    یبو رافلمون به ترت  یروسپونس  هاییهپا  یبه عنوان مثال معرفهای بذری دانست.  اهداف اصلی در پیوند مرکبات روی پایه

به توسعه صنعت مرکبات  با افزایش کمیت و کیفیت محصول در مناطق سرد و اراضی شنی  توانست    یکادو کشور ژاپن و آمر

  (.2016)شانکر، کند   یانیکمک شا

از درختان پرتقال    یادیتعداد ز  ینابود  یل که به دل  گرددیبازم  1297به سال    یزن  یرانارقام مرکبات در ا  یوندیپ  یادازد سابقه

سه رقم    ،چهار رقم پرتقال  هاییوندکپ  1309نارنج انجام شد. در سال    ی رو  یوند)گموز(، عمل پ  یشهطوقه و ر  یدگی با پوس

  یستگاه در او    شدندوارد  به شمال کشور    یتالیا لبنان و ا  یه، ترک   یاز کشورها   ینتیزنارنج  رقم    یکو    فروتیپدو رقم گر  ی، نارنگ

تحقیقات مربوط  روی پایه نارنج پیوند شدند.  (  یفعل  گرمسیرییمهن   هاییوهرامسر )پژوهشکده مرکبات و م  یکشاورز  یقات تحق 

پایه خارجی و    30در ایران آغاز شده و بیش از    1339های مختلف در کمیت و کیفیت محصول مرکبات از سال  به تأثیر پایه

   (.1396؛ عبادی و همکاران، 1394نام. ؛ بی1390گلعین و عدولی، )اند داخلی مورد ارزیابی قرار گرفته

های تجاری ایران پرداخته شود تا اثر هر پایه در صفات رشدی و باردهی  در نشریه حاضر سعی شده است به معرفی پایه

ها نتایج بهتری داشته و  ارقام پیوندی مشخص شده و معلوم شود که در هر منطقه بر اساس مشخصات محیطی، کدام پایه یا پایه

این موضوع می بود. بدیهی است که رعایت  باغقابل توصیه خواهند  افزایش عمر اقتصادی  به  بهبود صفات  تواند منجر  ها و 

 عملکردی درختان شود. 

 

 گروه نارنج های پایه  -3
(  Seville  یا  Bitter)  یا تلخ  ینارنج معمولشته و شامل چهار دسته مختلف هستند. دسته اول  دا  یاگسترده  یکیتنوع ژنت   هانارنج

های  های حاصل از جهش ؛ نارنج(Bittersweet)  یرین و ش  تلخ  هایارنجشود. نگروه نارنج را شامل میهای  پایههمه  که  است  

گیرند. در  های دیگر قرار میدر دستههای دورگ  و بالاخره نارنج  2( و نارنج ابلق C. myrtifolia)  1ی انارنج خوشه  مانندژنتیکی  

مثال  های دورگ،  نارنجگروه   عنوان  به  باشند.  نامشخص  یا  معلوم  است  ممکن  و    (C. bergamia)  برگاموتوالدین تلاقی 

گیری دورگو    ارنجبا ن  یمولتلاقی  از  به ترتیب  بوده و  شناخته شده  هایی با والدین  دورگ(  یایی)نارنج استرال  3یل سوفلتاسموس

معلوم هایی هستند که والد دوم آنها نادورگ  4( و گوتوC. taiwanica)  یوانیکاتااند اما  به دست آمده   و پرتقال  رنجپوملو، نا

یا    گلدر    ییمعطر و داروترکیبات  را بودن  دا   یابودن تاج    ینتیزبه دلیل  تنها  از انواع نارنج    یبرخ ست. لازم به ذکر است که  ا

 (.1375؛ رادنیا، 1979؛ ووشر، 1972 نام،ی)بدارند کاربرد  تنها در صنایع دارویی و آرایشی داده شده و   رورشپ یوهم

 

 

 
 

1 Chinotto 
2 Variegated sour orange 
3 Smooth Flat Seville 
4 Gou Tou 
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 ( Citrus × aurantiumنارنج )  -1-3
  ست. یادن  یزخ در اغلب مناطق مرکباتترین پایه  مهم  اکنون و    استاستفاده شده در جهان    یتجار   یه پا  ین اول  نارنج :  تاریخچه

( به دست آمده C. maxima( و پوملو ) C. reticulata)  ینارنگ  یاز تلاق   یادکه به احتمال ز  دانند یم  یعیطب  ینارنج را دورگ 

  ینمعروف است. اول  Seville orangeو    Bitter orange؛  Sour orangeمانند    یمختلف  یبه اسام   یسیدر زبان انگل   یاه گ  یناست. ا

(.  2020و برمه است )بومن و ژوپرت،    ین به چ  یکنزد  یاهندوستان و منطقه  یمربوط به شمال شرقاین گیاه  گزارش از وجود  

  های یوهشده و اشاره به درخشان بودن ظاهر م گرفته  " ییطلا " یبه معنا "Auratus"  ین ( از واژه لاتaurantiumنام گونه نارنج )

در مورد وجود    یمطالب   ،است  یلادیم  1178سال  که مربوط به    ینیپژوهشگر چ   یک  هاییادداشتدرخت دارد. در    ین ا  یدهرس

 .( 2014و همکاران،  اوغلویسیل؛ ا1967)هادسون،  شودیم یدهد ین کشور چ  یها در خزانه یاه گ ین ا

را تاجران   یاهگ  ینبار بذر ا  ین که نخست   رسدیساله دارد. به نظر م  1500و حدود    ی طولان  یا سابقه یزن  یراننارنج در ا  پرورش

  یاه گ ین که ا دهدیروند گسترش نارنج در جهان نشان م ی(. بررس1359 یمی،کشور کرده باشند )ابراه یوارد بنادر جنوب  یهند

  ی در غرب هندوستان که شامل کشورها  هایی ین به سرزم   ین)کشور ژاپن( و همچن  تریشمال   ایهدر عرض  یاز هندوستان به مناطق

  یق نارنج به اروپا از طر  یمعرف  یحیت، مقارن با دوران مس  یگر،است. از طرف د  یافتهگسترش    ،شودیم   یزن  یترانه مد  یایحوضه در

  یکا شده به قاره آمر  یگونه مرکبات معرف  ین نخست   توانیه را میا گ  یناتفاق افتاده است. ا  یراناز جمله ا  یایی آس   یکشورها  یبرخ

به عنوان   یادیگونه مرکبات شناخته شده در اروپا بود و استفاده ز تنها  یلادیصدها سال و تا قرن پانزدهم م یدانست. نارنج برا

آن   ی هااز گل  ین عطر و طعم غذاها و همچن  یش مارمالاد و افزا یهآن در ته های یوهاز م  ین،داشت. علاوه بر ا ییدارو یاهگ یک

نارنج، سطح کشت آن در    هاییوهبا توجه به محدود بودن موارد مصرف م  ی،طورکلاست. به  شدهیعطر استفاده م  یدتول  یبرا

 (. 2020؛ بومن و ژوپرت، 1967محدودتر از پرتقال است )هادسون،   یترانهمنطقه مد یاغلب کشورها

پا  یابه خاطر استفاده  یادینارنج در صنعت مرکبات جهان تا حدود ز  یاصل  اهمیت به عنوان  ارقام    یددر تول  یهاست که 

میلادی به عنوان    1930این پایه تا قبل از سال    ست.خیز دنیاترین پایه مرکبات در مناطق مرکباتنارنج رایجدارد.    یوندیپ  یتجار 

)گموز(    یشهطوقه و ر  یدگیپوس   یقارچ  یماریبه ب   یاهگ  ین تحمل اگرفته است.  ترین پایه در تمامی دنیا مورد استفاده قرار میمهم

ارقام مرکبات    یوندپ  یبرا  یهبه عنوان پا  یاهگ   ین از ا  یتالیاو در کشور ا  یلادیم  1842بار در جهان، در سال    ین اول   یباعث شد تا برا

(. امروزه نارنج به 1994 یگو،و آلبر یس خطرناک در امان ماندند )داو یماریب  ین باغداران از خطر ا یب،ترت  ین استفاده شود. به ا

  ید تول  هاییوهت م یفی و ک   یتبه سبب بالا بودن کم  ین و همچن   یمیاقل   یطاز انواع خاک و شرا  یعیوس  یف با ط  یسازگار  یلدل

؛ بومن و ژوپرت، 2014و همکاران،    یلدیزاست )ا  یرانمرکبات جهان و از جمله ا  هاییهپا  ین تراز متداول  یکیآن،    یشده رو

 (. 1994 یگو،و آلبر  یسباشد )داو یهپا ین پرطرفدار بودن ا یبرا یگرید یلدل  تواندینارنج م هاییوهم ی(. پربذر2020

اغلب   یی هامتر با شاخه 7تا   5و متراکم به ارتفاع حدود  یکرو  یبا اندازه متوسط و تاج  درختانی: یظاهر هایویژگی -

تنش خشکی    یطبه شرا  تواندیم  یق،و عم  یعمود  یشهچند ر  یا  یکدارا بودن    یلدار هستند. نارنج به دلو خار  یرآویزانبلند، غ

کوتاه و نازک    یهاخار  یو دارا  داریهجوان زاو  یها(. شاخه2016کاستل،    ؛1979)ووشر،  باشد    سازگارهای موقتی  ماندابو  

صاف و  یاتنه ینارنج دارا یبذر  یهااست. نهال یشترآنها ب یها داشته و طول خار اییره تر مقطع دامسن  یهاشاخه یهستند ول
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متناوب    یش ( با آرایابرگچهها از نوع ساده )تک(. برگ 2016؛ کاستل،  1967نسبتاً پررشد است )هادسون،    یخاردار با انشعابات 

است. طول هر برگ    تیرهبوده و رنگ آن سبز    اییزه ن  یاو    یدهکش   یضیتا ب  یمرغدار هستند. شکل پهنک تخمو از نوع مفصل

تا   هفت  پهنا  متریسانت   10حدود  سانت دمبرگ  است.  متریسانتهشت    تا   چهار آن    ی و  سه  تا  دو  طول  به  به  مت یها  و  هستند  ر 

نر هستند. گل ممکن است  آنها  درصد از    12پنج تا    و حدود  بوده  یها اغلب دوجنس اند. گل وصل شده  یضعر  هاییگوشوارک

  یاربزرگ و بس یدها کوچک تا متوسط بوده و هر گل شامل پنج گلبرگ سفظاهر شود. اندازه گل  یاخوشه  یا یبه صورت تک 

  متر یسانت  10و قطر حدود هفت تا    تتا پخ  یکرو  هایییوهنسبتاً پرمحصول با م  یدرخت   نارنج  (.1967معطر است )هادسون،  

بوده و سطح آن زبر و ناهموار است.    یادمعطر است. ضخامت پوست ز  یارو بس  یرهروشن تا ت   یبه رنگ نارنج   یوهاست. پوست م

تلخ و شامل    یترش و کم  یوهم  یاست. بخش گوشت  یمو ضخ  یدقرار دارد، سف   یوهپوست و گوشت م  ین که ب  بریانم  یاسفنج  یهلا

پربذر است و درصد    ی . نارنج رقم(1)شکل   قرار دارند  یوهدر مرکز م  ی محور نسبتاً توخال  یککه حول    است پره    12هشت تا  

  یدهناهموار و چروک  یپهنا و سطح  متریلیم  10طول و شش تا    متریلیم  14تا    11هستند. هر بذر   ن یچندجن از بذرها از نوع    ییبالا

پوشدارد   خطوط   یدهکه  راستا  یمواز  یاز  لپهاستبذر    یطول  یدر  رنگ  )هادسون،    یها.  است  روشن  سبز  ؛ 1967بذر 

 (. 2004 یای،ماخوپاده

  ی هاکه تفاوت دهدینشان م تریقدق ی بررس یوجود دارد ول  یادیز ی هادرختان نارنج و پرتقال شباهت یصفات ظاهر بین 

تر بودن تاج و خاردارتر بودن  ها، افراشتهاختلاف  ین از ا  یکیدو گونه از مرکبات وجود دارد.    ین ا  هاییوهدرختان و م   ین ب  یبارز

بوده و   تررنگیرهنارنج نسبت به پرتقال ت   یهااست که برگ  ینا  یگراست. تفاوت د  رتقالنارنج نسبت به درختان پ  یهاشاخه

  های یوهاز پرتقال است. م   یشترب  یزهم ن  گوشوارک  ینارنج بلندتر بوده و پهنا  یهادمبرگ  یناست. همچن  یزتر ها تنوک پهنک

پرتقال  تر از  ضخیمنارنج    یوهاست. پوست م  رتقالاز پ  تریرهت  یوهپوست م  یتر از پرتقال هستند و رنگ نارنجتنارنج اغلب پخ

فراوان در سطح    ینارنج زبرتر از پرتقال است و حضور غدد روغن  یوه سطح پوست متر است.  گیری آن آسانپوستو    است

و طعم گوشت    یاغلب توخال  رنج نا  هاییوهم  یانیشده است. محور م  هایوهدر سطح پوست م  ی احالت آبله  یجادپوست باعث ا

نقطه    ین،نسبت به پرتقال دارند. علاوه بر ا  یشتریب  یارنارنج عطر بس  ی هابرگ و گل  ی،تلخ است. از طرف  یترش و تا حدود  یوهم

به رنگ    یدر ارقام خون  ی،ابه قهوه  یلما  قرمز  یمعمول  یهاکه در پرتقال  یرنگ است در صورت   یدر بذر نارنج صورت  1شالاز 

از حد خاک و    یش از جمله سرما، رطوبت ب  یطینامساعد مح  یطتحمل شرا  ین کرم رنگ است. همچن  اسیدیو در انواع ب  زقرم

باغدار  یتعدم رعا ب  یاصول  نارنج  پرتقال  یشتردر درختان  )  (.1967هاست )هادسون،  از  ابراهیمی  ( 1359بر اساس گزارش 

گراد  چهار درجه سانتیبذرها برابر با  نگهداری  ما برای  ترین دمناسب  اواخر آذر ماه و  ،بذر نارنج  آوریجمعترین زمان  مناسب

 است.  

تاج ارقام   یو بزرگ  یشیسرعت رشد رواز رشد متوسطی برخوردار هستند.  نارنج    یهپا  یرو یوندیپ   ارقام:  اثرات رویشی  -

نارنج کمتر    ی تاج درخت رو  ی بزرگ  .شودیدر نظر گرفته م  "استاندارد "به عنوان    ها یهپا  یربا سا  یسهنارنج در مقا  یشده رو  یوندپ

سیترنج  و    یروساز پونس  یشترو ب  )ماکروفیلا(   آلیموو    لایم، بکرایی، ولکامرلمون، مکزیکن افلمونمانند ر  یپررشد  هاییهاز پا

 
   گویند.را شالاز می شودمحلی که انشعاب آوندی وارد بذر شده و منشعب می  1
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نتا اثر جدایهانجام گرفته    یقاتتحق  یج است.  پ  های مختلفدر مورد  بر رشد ارقام  در    یلادیم  1960که از دهه    یوندینارنج 

رقم    یپکه ژنوت واضح است  اند.  با نارنج داشته  یکسانیاثرات  ها  جدایه  ین که اغلب ادهد  مینشان    ،انجام شده است  یکاآمر

شته باشند. تاج درخت دا یبر سرعت رشد و بزرگتوانند نقش مهمی میبستر   یطشرااز نظر  یژهوبهعوامل محیطی نیز و  یوندیپ

آنها    یادز  یشیموجب کنترل رشد رو  یتا حدود  تواندیم  یرااست ز   یهمناسب و قابل توص  اییهپا  هاها و لمونلایم  ینارنج برا

  ی رقم اورکا رو  لمونندارد. به عنوان مثال،    یکسانی  یسازگار  و لمون   لایمبا تمام ارقام    یهپا  ین ذکر است که ا  هشود. لازم ب

 (. 1994 یگو،و آلبر یس ؛ داو2016دارد )کاستل و همکاران،  یهپا ین هم  یرو یسبوناز رقم ل ینارنج عمر کمتر یهپا

  یت مرکبات است. عموم  هاییهپا  ین تراز معمول  یکی جهان    یزخدر همه مناطق مرکبات  یباً تقر  نارنج  :یبر بارده  تأثير   -

  ینارنج پوست   یرو  یوندیارقام پ  یوه. مهاستیوهم   یفیتاز اثرات مثبت آن بر عملکرد درخت و ک یناش  یادیتا حدود ز  یهپا  ین ا

ث است )بومن و ژووپرت، یتامین و و  ید( و اسیکس از قند )بر  ییدرصد بالا  یپرآب دارند که دارا  ینازک و صاف و گوشت

 شوندیم  یزشدرخت داشته و کمتر دچار ر  یرو  یخوب  یماندگار  هایوهنارنج استفاده شده باشد، م   یهاز پا  یوقت  ی، (. از طرف2020

ووشر،  1972  نام،ی)ب ول  یهپا  یرو  یدیتول   هاییوهم  ی(. درشت1979؛  رافلمون  از  کلئویشت ب  ینارنج کمتر  از  و  پاترار  ماندارین 

 یترتر و نازکپوست صاف  ولکامرلمون مثل رافلمون و    یپررشد  هاییهبا پا  یسهدر مقا  یوندیارقام پ  یوهاست. م  یروسپونس

  ید تول   هاییوهم  یآل   یاست. بالا بودن غلظت اسیدها  یشترب  یابرگچهسه  هاییهضخامت پوست نسبت به پا  یخواهند داشت ول

  یکسبودن بر  یینمثل پرتقال هاملین که پا  ی است که در ارقام  یدر حال   ین. اشودیم  هایوهدر بلوغ م  یر سبب تأخ  رنجنا   یشده رو

  هایی یهبا پا  یسهنارنج، بلوغ را در مقا  یهاستفاده از پا  هاست،یوهجامد محلول( عصاره عامل محدودکننده بالغ شدن م  مواد)غلظت  

  5/1تا    5/0  عصاره میوه ارقام پیوندی روی نارنج اغلب حدود  یکسموجود، بر  یهاشگزار  سکند. بر اسا   یعمانند رافلمون تسر

 (. 2004 یای،؛ ماخوپاده 1994 یگو،و آلبر یس درصد بیشتر از پایه رافلمون است )داو

پوست    هاییوهم  یددار است و موجب تولگرد و ناف   یها و پرتقال  هافروتیپانواع گر  یمناسب برا  یاربس  اییهپا  نارنج

آب  کم  یعیطور طب دار که بهارقام ناف  یبرا  یژهوعصاره به  یفیتدرصد و ک  یش در افزا  یهپا  ین . اثر مثبت اشودی نازک و پرآب م

  ینلازم به ذکر است که ادارد. ارقام  این  یدکنندگانتول یبرا یادیز یاقتصاد یتاهم  ،نیست بالا یزعصاره آنها ن یفیتبوده و ک

  تواند یاست، نم  تریین پا  یبارده  یتبالاتر و ظرف   یکسبر  یگرد دارا  یهاپرتقال  یرکه نسبت به سا  یال رقم والنس پرتقا  یبرا  یهپا

نارنج اگرچه باعث    یهپا  یرو  یدیتول   یها(. نازک و صاف شدن پوست میوه2016)کاستل و همکاران،    باشد  آلیدها  اییهپا

قبل از    یدگیترک  یزیولوژیکبه عارضه ف  هایوهشدن استعداد م  یشترموجب ب  ی، اما از طرفشودمیمحصول    یبازارپسند  یش افزا

 یدارد. به عنوان مثال برا یبه رقم نارنگ یبستگ یادیتا حدود ز  هاینارنگ ینارنج برا یه. درجه مناسب بودن پاشودیبرداشت م

  ینرا تضم  یاقتصاد  ی محصول  یدتول  تواندیم  ین و کلمانت   یدنس  یهارقم  یبرا  یول  یستن  یمناسب  یهپا  ینارنگ   ریزیوهاغلب ارقام م 

 (. 1994 یگو،و آلبر یس )داو یدنما

  یت به وضع  یادیز  ینارنج بستگ  یرو  یوندینشان داده است که عملکرد درختان پ  هابررسی:  سازش با شرایط خاک  -

  یبرداشت عملکرد  یل، دل  ین عمیق و گسترده داشته و به هم  یی هاتولید ریشه  یبرا  یخوب  یتقابل   یهپا  ین خاک دارد. ا  یعموم

است. تجربه نشان داده است که    یزو حاصلخ   یق عم  هایی ین زم  یازمندن  یه پا  ین ا  یرو  یوندیمطلوب از ارقام پ  یفیتبالا و با ک
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  ی هاکه البته کمتر از پایه  تولید نماید  یعملکرد خوب  یتا حدود  تواندیم  یزن  یلوم  یا  یسبک با بافت شن  هایین نارنج در زم

در مورد پرتقال   یژهوباشد، به  یرحاصلخیزو غ  یشن   ین . به هر حال، اگر زمستآلیمو او    لمونولکامرمانند رافلمون،    یپررشدتر

 (. 2016؛ کاستل و همکاران، 1994 یگو،و آلبر یس خواهد داشت )داو یدیعملکرد درخت کاهش شد  یا،رقم والنس 

  ینسنگ   ی هاباشد. نارنج به خاک  یاد ز  یآب نارنج سبب شده است تا تحمل آن به کم  اییشهر  یستم و گسترده بودن س   عمیق

است    ین سنگ  یها و خاک  یرآبگ  هایین بر عدم استفاده از نارنج در زم  یکل   یهمتحمل است هرچند که توص   یفبا زهکش ضع

بالا    یطدر شرا  ین و همچن   یآهک  یهادر خاک  تواندیم  ین همچن  یهپا  ین (. ا2016همکاران،    و؛ کاستل  2004  یای،)ماخوپاده

  ای یه(. نارنج پا1994  یگو،و آلبر  یس ؛ داو1979را باعث شود )ووشر،    یخوب  یرشد و بارده   یاری،خاک و آب آب  اچیبودن پ

است. علاوه   ین از رافلمون و کمتر از کلئوپاتراماندار یشترب ورش  های ین آن به زم ی بوده و درجه سازگار ینسبتاً متحمل به شور

 (. 2004 یای،)ماخوپادهمتحمل است کلر و بُـر  هاییونبه بالا بودن غلظت نسبت  ین بر ا

محدود شدن استفاده از آن در    یبرا  یتریستزا عامل مهم  یویروس  یمارینارنج به ب  یادز  حساسیت:  هايماریبه ب  تحمل  -

منطقه کارائیب و   ی جنوب  یهابخش   یکا،آفریقای جنوبی، آمر  یل،جهان از جمله استرالیا، آرژانتین، برز  یاز کشورها  یاریبس

  یناستفاده از ا یتبوده است. لازم به ذکر است که محدود رانسهمراکش و ف یتالیا،از جمله اسپانیا، ا اییترانهمد ینواح ین همچن

لمونارقام    یبرا  یهپا و  مناطق  لایم  ا  یدر  بروز  خطر  سا  یماریب  ینکه  از  کمتر  دارند  مرقم  یررا  که  از    ی ناش  تواندیهاست 

ا  هالایم و لمون  فوق حساس  یهاواکنش  م  یماریب   ین به عامل  مانع از آلوده شدن آنها    آلبریگو، و    یس )داو  شودیباشد که 

بومن و ژوپرت،  1994 ن2020؛  نماتدها  به  نارنج  ول  یز(.  ب   یحساس است  ،  یاکسچ ، کایس رت واگزوک  یروئیدیو  هاییماریبه 

  علامتییناقل ب  تواندیمتحمل است. لازم به ذکر است که نارنج م  یتبلا   ین )گموز( و همچن   یشهطوقه و ر  یقارچ  یدگیپوس

 (. 2020؛ بومن و ژوپرت، 1994 یگو،و آلبر یس باشد )داو شدهذکر  یروئیدیو هاییماریب یبرا

ارقام مختلف مرکبات  پایه مناسبی برای    یمیاقل  یطاز شرا  یعی وس  یفدر ط   تواندینارنج م  پایه:  يمیاقل  یطبه شرا  واکنش  -

  های یهماندارین، بالاتر از پاتحمل مشابه کلئوپاترا  ینا  یزاننسبتاً متحمل است. م  هاییهاز نظر تحمل به سرما در گروه پاباشد.  

  بروز خسارت نشان داده است که سرعت    هایاست. بررس  یروسپونس  ویژهبه  یابرگچهسه  هاییهو کمتر از پا  لایم و لمونگروه  

؛ 1994  یگو،و آلبر  یس مانند رافلمون است )داو  یپررشد  هاییهکمتر از پا  یهپا  ینا  یرو  یوندیدر ارقام پ  یاز سرمازدگ   یناش

در    توانینارنج را م  گرمسیری،یمهن  هاییوهپژوهشکده مرکبات و م  یشنهادی(. بر اساس دستورالعمل پ2020بومن و ژوپرت،  

 کرد.  یهتوص  ،در امان باشند یستزاتر یروسیو یماریکشور به شرط آنکه از خطر ب یکارتمام مناطق مرکبات
 

 ( Citrus × aurantium cv. Gou Touگوتو )  -2-3
به    است نارنج    ینوع   یهپا  ینا:  یخچهتار  -  یز ن  Gao Taoو    kou-Gou،  Goutoucheng  ،Gou Tou Chen  اسامی و 

ناشناس است که از نظر ژنتیکی    ین با والد  یدورگ   یااز نارنج و    یعیطب   یدورگ   بوده و  ین کشور چ  . منشأ گوتو شهرت دارد

  یگاه دو رقم تنها در سه جا  یننشان داده است که ا  ایزوزایمیهای  به دست آمده از تجزیه  یجبه نارنج دارد. نتا  یادی شباهت ز

بس2016با هم اختلاف دارند )کستل و همکاران،    یژن ب  یزخمرکبات  یاز کشورها  یاری(. در    یروسی و  یماری جهان، ظهور 
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با نارنج، نسبت   انفراو یهارغم شباهتگوتو شد که به یهنارنج و معطوف شدن توجه باغداران به پا یهموجب حذف پا یستزاتر

 (. 2016کاستل و همکاران، ؛ 1375رادنیا، ؛ 1993متحمل بود )مورنو و همکاران،  یماریب  ین به ا

افراشته و خاردار هستند. خارها صاف و کوتاه    یمهن  ی هابا تاج متوسط و متراکم و شاخه  درختانی:  یظاهر  هایویژگی  -

  یتبا طول متوسط و سطح مقطع گرد به شاخه وصل است. وضع  یبوده و توسط دمبرگ  یابرگچهها از نوع تکهستند. برگ

نهال نمو  و  )هادسون،    ی بذر  یهارشد  است  مطلوب  همکاران،    تل؛ کس1967گوتو در خزانه  ا1992و  از  استفاده    یه پا  ین (. 

به   یهشب  اییهناح  یلباشد و پس از گذشت چند سال سبب تشک  یوندیبا رقم پ یسهدر مقا یهپا یشترب یهمراه با رشد قطر تواندیم

  اییهحاش   ها. پهنکشوندیوصل است که به پهنک ختم م  ییهادمبرگ به بال  یگرد  ی شود. انتها  یونددر محل پ  یگردن بطر

از قطر آن باشد.    یشترب  یکم  یوه موارد، اندازه طول م  یممکن است در برخ  یگرد بوده ول   هایوهدار دارد. مدندانه  یصاف و اندک

به    یزن  هایوه. گوشت م(2)شکل    دارد  ی زبر و چرم  یاست و بافت  ییردر تغ   یبه نارنج   یلبه زرد تا زرد ما  یلسبز ما  هایوهپوست م

های بذری حاصل از کاشت بذرهای این  درصد زیادی از نهال(.  1967و مزه ترش دارد )هادسون،    بوده  ی رنگ زرد تا نارنج

 (.  1992شود )کستل و همکاران، ای در نتاج بذری دیده میپایه از جنین جنسی حاصل شده و لذا تنوع ژنتیکی گسترده

موارد رشد    یبه نارنج دارد. در برخ  یادیشباهت ز  یهپا  ین ا  یرو  یوندیدرختان پ  یرشد  خصوصیات:  یشیرو  اثرات  -

رشد درختان کمتر از نارنج   یزن  یقاتاز تحق یا( و در پاره1992از نارنج )کستل و همکاران،  یشترگوتو ب  یرو یوندیدرختان پ

 (. 2011گزارش شده است )لگوا و همکاران، 

  یوند نشان داده است که پ  ها یاغلب کمتر از نارنج است. بررس  یه پا  ین ا  یرو  یوندیارقام پ  یبارده   مقدار :  یبر بارده  تأثير  -

  ی تا حدود  تواندیم  ین گوتو همچن   یهشده است. استفاده از پا  یزر   هاییوهاز م  یین پا  یموجب عملکرد  یهپا  ین ا  یارقام پرتقال رو

از نظر ضخامت    یهپا  ینا  یشده رو  یدتول  هاییوه(. م2011و همکاران،    لگوادر ارقام مستعد شود )  یآورشدت سال  یش باعث افزا

  یگوتو از نظر غلظت قندها  یشده رو   یدتول  هاییوههستند. م  ین مانداررادر حد کلئوپات  یپوست در حد متوسط بوده و تا حدود

)لگوا و همکاران،    ستث عصاره بالایتامین و غلظت و  یآل  یدهایدرصد اس  یهستند ول  ی( عصاره در حد متوسطیکس )درجه بر

 (.  2016و همکاران،  ینزکونکا ؛ مارت2011

   لی نسبت به شرایط  آهکی ( و1993)مورنو و همکاران،    بودهمتحمل    یبه شور  یتا حدود  گوتو:  سازش با شرایط خاک  -

  یوندی درختان پ  شود که  میموجب    ی کلروز برگ  یجادضمن ا  ی آهک  های ین استفاده از آن در زم  یبترت  ین به ااست.    حساس یمهن

 (. 1394و همکاران،  کنگرشاهیی؛ اسد1993ادامه دهد )مورنو و همکاران،  دبه رشد خو ینارنج معمول یهکمتر از پا یبا سرعت 

  ی موجب توقف رشد و کاهش بارده  تواندینم  یماری ب  ین به ا  یمتحمل است و ابتلا   یستزاتر  به  گوتو:  هايماریبه ب  تحمل  -

  یادی ز  یتباشد از اهم  یادز  یستزااز جهان که احتمال بروز تر  ی در مناطق  یه پا  ین استفاده از ا  یل،دل   ین شود. به هم  یوندیدرخت پ

رافلمون  نسبت به    یشترینماتد تحمل ب  ین و همچن   یشهو ر  وقهط   یتوفتراییف   یدگینسبت به پوس  ین همچن   یهپا  ین برخودار است. ا

  شودینم  کنندهیهتغذ  هاییشهو کاهش تراکم ر  اییشهدچار زوال ر  زایماریعوامل ب  ین داشته و برخلاف آن، در اثر حمله ا

 (. 1993؛ مورنو و همکاران، 1991)وورن و همکاران، 
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به نارنج دارد    یمیاقل  یازهایو ن  یکه از نظر مشخصات ظاهر  یفراوان  یهاتوجه به شباهت  با :  يمیاقل  یطبه شرا واکنش  -

 . یردمورد استفاده قرار گ ییآب و هوا یطاز شرا یعیوس  یفمانند آن در ط  تواندیم

 

 ( Citrus × aurantium cv. Smooth Flat Seville)  )نارنج استراليایی(  یل سوفلتاسموس  -3-3

فروت حاصل ها از تلاقی نارنج و گریپ است که بر اساس برخی گزارش  یعیطب  یدورگ  سویلفلتاسموس:  یخچهتار  -

این رقم پرتقال  که  است    1پورمنرقم    ، پولمو و پرتقالنارنججانبه  سهحاصل تلاقی  شده و تعدادی از محققان نیز معتقدند که  

که    رسدی، به نظر مپورمن با پرتقال    یهپا  ین ا  فراوان  یهابه هر حال با توجه به شباهتباشد.  می  بتابیو    ینارنگ نیز دورگی از  

تر باشد  داند دقیقمی  ینهال بذر  یکو حاصل کاشت    رقم پرتقال  ینخواهر هم که آن را  رقم    ینمنشأ ا  یح در توض  دوم  یهفرض

 (.  2016و  1992کستل و همکاران، ؛ 1375رادنیا، ؛ 1994 یگو،و آلبر یس ؛ داو1979؛ ووتشر، 1967)هادسون، 

نسبت به    ی دارد ول  رقم پورمن به پرتقال    یه شب  یاست و ظاهر  یرآویزانبا تاج متراکم و غ   درختی:  یظاهر  هاییژگیو  -

ها  دوم و سوم گرد است. شاخه  یهادر سال  یدار ول ها در سال اول گوشهشاخه  ی است. مقطع عرض  یشترآن پررشدتر با ارتفاع ب

  رقم پورمن پرتقال    یهنظر شب   ین که از ا  شودیم  یدهد  ینگ ریرهت  یطول  یها جوان رگه  یهاهستند. در پوست شاخه  خاریاغلب ب

دار  دندانه  اییهدار با حاشو بال  ی ابرگچهها تک. برگیستزبر و خشن ن  ی اصل ی هابرخلاف آن، پوست تنه و شاخه ی است ول

  ی ها از نظر شکل، درشت هیودار است. ممتوسط بوده و اتصال آنها به پهنک از نوع مفصل یز ها نبا طول متوسط هستند. اندازه بال

به    یلو رنگ آن زرد تا زرد ما  یصاف است. بافت پوست چرم  یاربس   یوهسطح پوست م  یهستند ول  پورمنپرتقال    یهو طعم شب

  یتا نارنج   یرهترش مزه به رنگ زرد ت  یبوده و گوشت  یدهکش  یو گاه   تتا پخ  یکرو  هایوهبه قرمز است. شکل م  یلما  یا  ینارنج

م   یرهت هستندهیودارد.  ناف  فاقد  رس (3)شکل    ها  زمان  نظر  از  م  یوهم  یدن.  ارقام  گروه  ن   رسیاندر  دارد.    یی گرما  یازقرار 

پرتقال    یلسوفلتاسموس انواع گر  پورمن مانند  آماده برداشت    فروتیپزودتر از گر  ها یوهو لذا م  هاستفروتیپکمتر از 

  هاییاهچهاست. گ  ین تا دو جن   یکموارد، هر بذر شامل    اغلباست و در    یین پا  یهپا  ین ا  یبذرها  ینی. درصد چندجنشوندیم

؛  1994  یگو،و آلبر  یس ؛ داو1967داشته باشند )هادسون،    یا از نوع دو برگچه  ییهاموارد برگ  یممکن است در برخ  یبذر

 (. 2016کستل و همکاران، 

  یناثرات ا  ی،طورکل با تاج متوسط شود. به  یدرختان  یدتواند موجب تولیممانند نارنج    یهپا ین از ا  استفاده:  یشیاثرات رو  -

 (. 2002؛ استور و کستل، 1994 یگو،و آلبر یس )داو مشابه نارنج است یوندیارقام پ یشیبر صفات مربوط به رشد رو یهپا

نارنج و  یهمشابه پا یوهم یاز نظر درشت یژهوبه یهپا ین ا یرو یوندیپ هاییوهم یفیتدرخت و ک عملکرد: یبر بارده ير تأث -

 یتا حدود یهپا ین ا یکیفیت میوه رو ی،نگاه کل یک. در استنارنج بهتر  یهعصاره با پا یفیتک  یکمتر از آن بوده ول یاندک یا

  یهابرای رقم  SFS. عملکرد ارقام پیوندی روی  است  هالایم و لمونگروه    یهاپایه  زکمتر از نارنج و پونسیروس ولی بسیار بهتر ا

؛ 2002؛ استور و کستل،  1979است )ووتشر،    یها متوسط تا عالفروتدر حد متوسط و برای گریپ  یمختلف پرتقال و نارنگ 

 (. 2016کستل و همکاران، 

 
1 Poorman 
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  هایین ها و از جمله زماز انواع خاک  یعیوس   یفبه ط  یخوب   یمانند نارنج سازگار  یهپا  این :  سازش با شرایط خاک  -

پیوند   یهپا  ین گذارند درختانی که روی اهایی که درختان پیوندی روی سیتروملو رو به زوال می دارد. در خاک  یدیو اس   یآهک

ا باشند از رشد و نمو خوبی برخوردار خواهند بود. سازش خوب  در    ییبالا  یازامت   تواندیمهای آهکی  با خاک  پایه  ین شده 

 (. 2016و  2016با نارنج باشد )کستل و همکاران،  یسهمقا

متحمل بوده و    یس رت وبه اگزوک  ین )گموز( و همچن   یشهطوقه و ر  یدگیبه پوس  سویلفلتاسموس:  هايماری تحمل به ب  -

نکته لازم است که   ین ا یحبه نماتدها حساس است. توض یهپا  ینامتحمل است.  یتو بلا  یستزاتر  های یماریبرخلاف نارنج، به ب

را    SFS  ی رو  یوندیدرختان پ  توانندیم  یروسو  ین ا  یقو  یاست و نژادها   یزوسیترنجکمتر از کار  یستزابه تر  یه پا  ین تحمل ا

 (. 2016؛ کستل و همکاران، 1979قرار دهند )ووتشر،  یرتحت تأث 

گسترش    یفبا نارنج داشته و لذا ط  یادیز  یهاشباهت  یمیاقل  یطاز نظر تحمل شرا  یهپا  ین ا:  يمیاقل  یطواکنش به شرا  -

 (. 1992مشابه نارنج باشد )کستل و همکاران،  تواندیآن م یاییجغراف
 

 ( Citrus × taiwanica)  یوانيکاتا -4-3
است. بر   یواندر کشور تا  2به نام نانشو   ی امعروف است، منطقه  یزن  1دای   یکه به نام نانشودا  یهپا  ین ا  خاستگاه:  یخچهتار  -

وجود   یژاپن  یاهشناسانکه در آن، گ شودیمربوط م یلادیم 1926رقم به سال  ین گزارش از ا  ین نخست یخی،اساس مدارک تار

بوده    یفاقد ارزش اقتصاد  یواندر تا  یهپا  ین اند. اگزارش کرده  یوانتا  ورکش  از توابع شهر نانژوانگ  یپنگلا   یآن را در روستا

صفت    ینمربوط به ا  یامزرعه  یشات آزما  ی قطع  یج منتقل شد تا نتا  یکا به آمر  یستزاتر  یماریمتحمل بودن آن به ب   یل و تنها به دل

  11حدود    ی رقم نامشخص هستند ول  ینا  یننقاط جهان معلوم شود. والد  یراستفاده در سا  یمشخص شده و مناسب بودن آن برا

 (.1967)هادسون،  هاستیدرصد از صفات آن مشابه نارنگ 

  یی ها تراکم بالاشاخه  یروهایی افراشته هستند.  ا شاخهمتوسط تا بزرگ ب  یپررشد با تاج   درختانی:  یظاهر  هایویژگی  -

نارنج    یهابه برگ  یهشب   ای یحهرابا  معطر    یاربسکشیده و باریک بوده و  ها  . برگشودیم  یدهبه طول متوسط تا بلند د  یی از خارها

  یب به ترت  یبوده و طول و عرض  یدهها کش است. شکل برگ  متوسط ها سبز روشن و ضخامت آنها  نگ برگهستند. ر  یمعمول

. هر برگ توسط  استکوتاه    یاربس  اییزهطول قسمت ن  یشکل است ول  اییزه دارند. نوک برگ ن  متریو پنج سانت   12حدود  

قرار دارد و    رسیانمعطر هستند. در گروه ارقام م هالبه شاخه متصل است. گ ،باشدمی یبال پهن یدمبرگ کوتاه که دارا یک

شود.    هایوهم   یرینیش  یش موجب افزا  تواندیدر برداشت تا اسفند ماه م  یرهرچند که تأخ   شوند،یم  یدهدر بهمن ماه رس   هایوهم

  یواژگون و تا حدود  مرغیگرد تا تخم  یوهاست. شکل م  متریسانت   9در حد متوسط تا درشت بوده و قطر آنها حدود    یوهاندازه م

. ناف شودیم  یدهد  ضعیفی  یحالت نوک پستانک ،  گاهگل  یهدر ناح  یگاه بوده و  دار  گردن   در قسمت قاعده  هایوهاست. مپخت  

ضخامت    .شود  یبه نارنج   یلممکن است ما  یدنبوده و در زمان رس   یموییبه رنگ زرد ل   یوهوجود ندارد. پوست م   هایوهدر م

نارنج دارد.    هاییوهم  یهشب   یمعطر بوده و عطر  یاردرخت بس  ین زبر است. محصول ا  یمتوسط و بافت آن تا حدود  یوهپوست م

 
1 Nanshodaidai 
2 Nansho 



 های تجاری مرکبات کشور پایه

10 

 

  یانی پره بوده و محور م  12تا    10آسان است. گوشت شامل    یوه م  یریگ و پوست  یفضع  یاتصال پوست به گوشت تا حدود

. بعد از  (4)شکل    خوشمزه است  یترش ول  یاربوده و طعم آن بس  دارآبو    یدهپرزرد رنگ  هایوهباز است. گوشت م  هایوهم

مصرف    یآن برا  یبالا  یرشموجب پذ  هایوهخوب م  یار. عطر و طعم بسشودیم  یجاددر دهان ا  یطعم تلخ   یکم  یوه،خوردن م

. بذرها از  رندبا بافت لزج دا   یدهچروک   ی شده است. بذرها درشت و پوست   یفرآور  یعاستفاده در طبخ غذاها و صنا  ی، خورتازه

  های یهامکان بروز تنوع در رفتار پا  یل دل  ینهستند. به هم   یاز نوع جنس  هاین درصد جن  50تا    30حدود    ی بوده ول  ینجننوع چند

)هادسون،    شوندیم  تریرین ش  یج به تدر  هایوهدرخت خوب بوده و با گذشت زمان، م  یرو  یوهم  یوجود دارد. ماندگار  یبذر

1967 .) 

از درختان   یتراغلب تاج بزرگ یوانیکاتا یشده رو یوندپ یهارقماست. نسبتاً پررشد  هاییهگروه پا در: یشیرو اثرات  -

ول  یابرگچهسه  هاییهپا  یرو  یوندیپ پا  ی داشته  با  به آنچه  م   ی پررشد  هاییهنسبت  تر  کوچک  شود یمانند رافلمون حاصل 

 (. 1994 یگو،و آلبر یس ؛ داو2016خواهند بود )کاستل و همکاران، 

به ارقام استفاده شده    یادیز  یوابستگ  ،محصول  یفیو ک  یاز نظر عملکرد کم  یهپا  ین استفاده از ا  نتایج:  یبر بارده  تأثير   -

  ای یهقابل توص  یه پا  تواندیم  ی مانند نارنج معمول  یوانیکاکه تا  دهندیموجود نشان م  ی هادارد. اغلب گزارش  یمیاقل   یطو شرا

  ی، عصاره ارقام پرتقال، نارنگ  یفیتو ک  یت است که کم  ی در حال  ین ( ا2016باشد )کاستل و همکاران،  لایم و لمون  انواع    یبرا

تانجلوها  فروتیپگر بر  یژهوبه  یه پا  ین ا  ی شده رو  یوند پ  ی و  نظر درجه  اس   یکس از  ت   یدهایو درصد  در حد    یتراسیونقابل 

و پرتقال    لایم و لمون  های قمر   یدر برخ  یوانیکا تا  یه (. اگرچه نشان داده شده است که پا1967است )هادسون،    یفمتوسط تا ضع 

پرتقال رقم    ی برا  یهپا  ینشده است، اما هم  یرسیترنج و ترو  یاز نارنج معمول یشترب   یبا درشت  هاییوهم  ید ناول موجب تولواشنگتن 

معلوم  یگرد یبررس  یکدر  ی،است. از طرف  شده یزوسیترنجو کار یرسیترنجبا ترو یسهدر مقا یوهموجب کاهش وزن م شاموتی 

نارنج،    یوزو،  ین،از کلئوپاتراماندار  یشترب  یوانیکاتا  یرو  یدیتول  هاییوهدرصد عصاره م  ،یبااستارررقم    فروتیپشد که در گر

نشان داده است که طول    یزرقم ردبلاش ن  فروتیپگر  یرو  شدهانجام    یقتحق  یجبوده است. نتا  یزوسیترنجو کار  یرسیترنجترو

بوده اما در عوض، ضخامت پوست    یزوسیترنجو کار  یرسیترنجترو  هاییهمشابه نارنج و کمتر از پا  یهپا  ین ا  یرو  یوندیپ  هاییوهم

انواع س  هایوهم نارنج بوده است. گزارش اخ  یترنجکمتر از  با  نتا  یرو مشابه  با  ا  یجمتناقض  اثر  بر    یهپا  ین به دست آمده درباره 

م پوست  کلئوپاتراما  فروتیپگر  های یوهضخامت  مشابه  که  است  مارش  ب  ندارین رقم  ترو  یشترو  نارنج،  و    یرسیترنجاز 

در    ی اثرات مثبت   یدر مجموع دارا  یه پا  ین اظهار داشت که اگرچه ا  توانیم  یب ترت   ینگزارش شده است. به ا  یزوسیترنج کار

وغلو و همکاران،  ایسیل)ا  استتابع نوع رقم استفاده شده    یادیاثرات تا حدود ز   یناما ا  ، است  یدیتول   های یوهم  یفیت و ک   یت کم

2014 .) 

  ینا  یزان. م قرار داداز کمبود آهن    یمتحمل به کلروز ناش   های یهدر گروه پا  توان یرا م   تایوانیکا:  سازش با شرایط خاک  -

  ین متحمل بودن ا  یلاز دلا  یکیگزارش شده است.    ولکامرلمونو    یتروملواز س  یشترب  یول  یرسیترنجاز ترو  تریین پا  یتحمل اندک

دانست که مانع    یهپا  ین و کاتالاز در ا  یدازپراکس  هاییمآنز  یتفعال  حبالا بودن سط  توانیاز کمبود آهن را م  یبه کلروز ناش  یهپا

 (. 2005؛ پستانا و همکاران،  2004و همکاران،    یاراس)کول  شوندیعنصر در بستر م  ین کمبود ا  ییین کمبود آهن در سطوح پا  بروز
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های قارچی و مستعد خسارت نماتد است ولی به پوسیدگی  این پایه بسیار مستعد ابتلا به بیماری:  هايماری به ب  تحمل  -

بیماریمتحمل  فیتوفتورایی   به  نسبت  تایوانیکا  است  است.  مقاوم  نیز  شدن  پوسته  پوسته  و  کوتولگی  تریستزا،  ویروسی  های 

 (. 2021)پولاتوز و همکاران، 

  یپرورش، سرما  یطشرا  یردر صورت مناسب بودن سا  تواندیمتحمل به سرماست و م  ایپایه:  يمیاقل  یطبه شرا  واکنش  -

 (. 2021)پولاتوز و همکاران، را تحمل کند  گرادیدرجه سانت 15 یتا منف  12 یمنف 
 

 ی ابرگچهگروه سه های پایه  -4

 (Poncirus trifoliata)   يروسپونس  -1-4
کشور دارد )بومن و    ین چند هزار ساله در ا   ی ابوده و سابقه  ین چ  یشمال   یا   یمناطق مرکز  یبوم  پونسیروس:  یخچهتار  -

و   Trifoliate orange  ،Bitter orange  ،Hardy orangeهایی از جمله  نامبه    یسیانگلزبان  در  این پایه که    (.2020ژوپرت،  

Japanese orange    ،به نام    یتوسط شخص  1948است که در سال    یادرختچه  یا  یدرختکم رشد به شکل    یاهیگمعروف است

گزارش    ین (. اول2001  ی،؛ مون1967)هادسون،  گردید    یجنس مستقل از خانواده مرکبات معرف  یکبه عنوان  شناسایی  وِبـر  

آن به امکان استفاده  که در  گردد  می  باز   یحمس   یلادبعد از مسال    1178پونسیروس به حدود    یصفات اختصاص  یفتوصمستند از  

هادسون،  ترجمه شد )  یسیبه انگل  ینیزبان چ میلادی از    1923سال  از این گیاه به عنوان پایه نیز اشاره شده است. این سند در  

1967 .) 

و اواخر قرن نوزدهم آغاز شده است.    یلادی از قرن هجدهم م  یب به ترت   یاژاپن و استرال   یدر کشورها   یروسپونس  پرورش

بذر    الدولهیربه نام ظه   یشخص  یزن  1329( و در سال  2001  ی،شد )مون   یمعرف   یکابه آمر  ینچ  یقاز طر  1869در سال    یاهگ   ین ا

شهرستان رشت کاشت. در سال    یجاربنهدر منطقه ب  ینتی ز  یارا به عنوان درختچه نوارد کرد و آ یران را از ژاپن به ا یروسپونس

  یخ،شد و از آن تار  یرالدولهاز ظه   یاهگ   ین ا  یبذرها  یافترامسر موفق به در  یکشاورز  یقاتتحق   یستگاهبار ا  ین اول  یبرا  1339

ها  (. لازم به ذکر است که تا سال1359  اهیمی، قرار گرفت )ابر  یی از مرکبات مورد شناسا  یدجد  یهبه عنوان پا  یروسپونس  یاهگ

که در کاهش رشد رقم    یریتأث   یلبه دل  یروساز پونس  یادن  یزخ مرکبات  یدر جهان، باغداران کشورها  یه پا  ین ا  یبعد از معرف

  یها پس از معرفمرکبات تا مدت  یدکنندگانتول  یز،ن  یران(. در ا2001  ی،نداشتند )مون   یاستقبال قابل توجه   ،گذاردیم  یوندیپ

بود.  یروسپونس یهامهم آن، خاردار بودن شاخه یلاز دلا یکیکه   دادندیم یحترج یروساستفاده از نارنج را بر پونس یه، پا ین ا

  ی هااز شهرستان  یو در برخ  -13به    تنکابن و رامسر  یها که برودت هوا در شهرستان  1342زمستان سال    یدشد  یپس از سرما

درختان    یدگیرا در اثر خشک   ینیو خسارت سنگ   یدصفر رس   یرز  گرادیدرجه سانت  15تا    5/6  به   تانفارس و خوزس  یهااستان

  ییهاشد و باغ  تریمقاومت به سرما جد یلکشور به دل یدر نوار شمال یروسپونس یهمرکبات متوجه باغداران کرد، استفاده از پا

 (. 1359 یمی، )ابراه گردیداحداث   یهپا ین هماز ارقام مختلف روی  

دار  خار  ییهامتر هستند که شاخه  ششتا    5/2  کوتاه با ارتفاع  ییهادرختچه  یادرختان    هاپونسیروس:  یظاهر  هاییژگیو  -

خار برگ  یهابا  دارند.  فراوان  و  سهبلند  کوچک،  خزان  ی ابرگچهها  داراو  و  ابال  یها دمبرگ  یدار  هستند.    یاه گ  ین دار 

  یبری ف   کنندهیهتغذ  هاییشهبوده و ر  ی گسترش سطح  یس دارایروپونس  ای یشهر  یستممرکبات است. س  ی تجار  یه پا  ین تررشدکم
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 ی، ؛ مون2016؛ کاستل و همکاران،  1967دهد )هادسون،  یمو آب ارتقاء    یآن را در جذب عناصر معدن  ییدارد که کارا  یفراوان

گل زودتر از    هایوانهج  ییدار در تابستان انجام گرفته و شکوفاخزان  یوهدرختان م  یگرمانند د  یروسپونس  یزیانگ(. گل 2001

  ی ساحل   یهااستان  یمیاقل  یطها در شراگل  ییدار است. شکوفاخزان  یوهانواع درختان م   ین ترو مقارن با زودرس  Citrusجنس  

تابستان   یلبوده و در اوا  یو از نوع جانب   یگل کوچک و تک  ی ها. جوانهشودیبهار انجام م  یلخزر در اواخر اسفند تا اوا   یایدر

دمگل کوتاه قرار دارد و از    یک  ی. هر گل در انتهاشوندیم  یل تشک   یگوشت  ی هااز فلس   یدرون پوشش  ی دهگل  از سال قبل  

که شش تا هشت برچه    یمرکب با تخمدان  یمادگ  یکآزاد و   هاییلهپرچم با م  یادیز یارو نازک، تعداد بس  یدپنج گلبرگ سف 

 یفو ظر  یزر  یاربس   یاز موها  یدهزرد رنگ و پوش   ی با پوست   واژگون  ی مرغکوچک، گرد تا تخم  هایوهشده است. م   یلدارد تشک

ها  از شاخه  یاغلب به راحت  یدهرس   هاییوهمهر ماه است. م   یلتا اوا  یوراواخر شهر  یروسپونس  یوهم  یدنزمان رس.  (5)شکل    هستند

تا    یمرغتخم  بذر   25تا    20بوده و شامل حدود  یرخوراکیآب، گس و غکم  یاربس  یوه. گوشت مکنندیم  یزشجدا شده و ر

 (. 1967است )هادسون،  ین و از نوع چندجن  یکرو

  یار بس  یروسپونس  یشیزا  ی هاجوانه  ی. خواب زمستان روندیو با سرد شدن هوا به خواب م  ییزدر پا  یروسپونس  هایدانهال

خارج از فصل    یدهشکسته شده و گل  یزن  ییزاز حد فصل پا  یشب  یپس از چند روز گرما  تواندیو سبک است و م  یسطح

  ی ها و عادت رشدگل  یاند که بر اساس درشتشده  ینش گز  زیادی   هاییونتاکنون سلکس  یروس. از گونه پونسیردصورت بگ

انواع    ی دارند ول  تری یفضع  ی ده افراشته و شاخه  ی تاج،  Pomeroyرقم  از قبیل  درشت  هستند. انواع گل  یبنددرخت قابل گروه

؛ کاستل و همکاران،  1967دارند )هادسون،    یاحالت بوته  یشتررشدتر بوده و بکم،  Australianو    Rubidouxمانند    یزرگل

تنه و    ی کم تا متوسط دارند و تراکم خار رو  یرشد  یه پا  ین ا   ی هادارد. دانهال  یبه سرماده   یازبهتر بذرها ن  ی زن(. جوانه2016

تر از  آنها مشکل  یرو  یوندپ  یاجرا  یلدل   ین داشته و به هم   یاحالت بوته  یزگلانواع ر  یبذر  یها است. رشد نهال  یادها زشاخه

 (. 1987است )کستل،  درشت گلانواع 

  ینتررشدکم توانیرا م یروس. پونساستدر حد کم تا متوسط  یروسپونس یهپا یرو یوندیارقام پ رشد: یشیاثرات رو -

منتقل    یوندکبه پ  یهاز پا  یرشد صفت کم  شوند، یم  یوند پ  یهپا  ینا  یکه ارقام مرکبات رو  یمرکبات دانست. زمان  ی تجار  یهپا

پررشد استفاده شده باشد )بومن  یابا رشد استاندارد  هاییهکه از پا است یکمتر از زمان یوندیارتفاع درخت پ  یجه،شده و در نت 

دو گروه از   یرشد و نمو  هاییژگیاظهار داشت که تفاوت و  یبه صورت قطع   توانی حال حاضر نم  در(.  2020و ژوپرت،  

منعکس شود هرچند که در موارد    یزن   یوندیدرختان پ  یرشد  ی ( بتواند در الگویزردرشت و گل)گل  وسری پونس  هاییونسلکس

؛  2001  ی،رشدتر شده است )مونکم  یدرختان  یدتول  هدرشت منجر ببا انواع گل  یسهدر مقا  یزرانواع گل  یرو  یوندپ  ی،متعدد

  یابی دست   یبرا  هایشهر  یبا توجه به گسترش سطح   یروسپونس  یرو  یوندیدرختان پ  یمنظم و کاف  یاری(. آب2020بومن و ژوپرت،  

 (. 2016مهم است )کاستل و همکاران،  یاربه رشد مناسب درخت بس 

  یزان در واحد سطح تاج بوده و محصول به م  ییعملکرد بالادارای    یروسپونس  یرو  یوندیپ  درختان :  یبر بارده  يرتأث  -

مانند نارنج،    هایییهدرختان اغلب کمتر از پا  ین عملکرد ا  یریو گرمس  گرمسیرییمهزودرس خواهد شد. در مناطق ن  یقابل توجه 

در کاهش حجم تاج )سطح باردهنده درخت(    ونسیروسپ  یراز تأث   ی ناش  یادیتا حد ز تواندینگپورلایم است که مارافلمون و ر
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عملکرد    ین چ   یتر مانند ژاپن و مناطق مرکزرقم انشو )ساتسوما( در مناطق خنک  یاست که درختان نارنگ   ی در حال  ینباشد. ا

خاک    نوع  ینسازگار به ا  هاییهکمتر از پا  ی، شن   های ین در زم  یروسپونس  یرو  یوندیدرختان پ  ی دارند. بارده  ییبالا  یاربس

 (. 2020؛ بومن و ژوپرت، 2016؛ کاستل و همکاران، 1967است )هادسون، 

با    یبا پوست صاف و نازک و گوشت  هایییوهزودرس از م  ی خوب است و محصول  یاربس   یروسپونس  یرو  یوهم  کیفیت 

بودن درصد    یادکه ز  دهندیها نشان م از گزارش  یبرخ  (.2020)بومن و ژوپرت،    شودیم  یدتول  یآل  یدهایقند و اس  یدرصد بالا

  یسطح  به(. با توجه  1994  یگو،و آلبر  یس ها شود )داوبلوغ میوه  درموجب تأخیر    یتا حدود  تواندیعصاره م  یآل   یدهایاس

بالاتر   یفیتتر و با کدرشت هایییوهم بابالاتر  یشود تا بتوان عملکرد یاریآب یریتبه مد یشتریلازم است توجه ب   هایشهبودن ر

های  تر از میوهکوچکدر حد متوسط و    یروسروی پونس  یمیوه ارقام پیوند  درشتی  (.2016را برداشت کرد )کاستل و همکاران،  

  ی حاضر رو  هاییوهم  یادتر)تعداد ز  یوهم  یلبودن درصد تشک  یادبه ز  یتا حدود  توانیاثر را م  ین . ااستنارنج  تولیدی روی  

مشابه با    درصد عصارههایی با  شامل میوهو  مطلوبی داشته  کیفیت    یروسپونس  یهپا  یشده رو  یددرخت( نسبت داد. محصول تول 

  یانبارمان  ین درخت و همچن  یرو   ها یوهم   یاست. ماندگار  یممانند رافلمون و رنگپورلا  یپررشد  هاییهپابیشتر از  نارنج و  پایه  

 (. 2020بومن و ژوپرت،  ؛2016)کاستل و همکاران،  استمطلوب  وسری پونس یهپا یرونیز  یدیمحصول تول

استفاده از   یزن هافروتیپگر یدار است. براانواع ناف  یژهو پرتقال به یاغلب ارقام تجار یبرا  یمناسب  یاربس یهپا پونسیروس

م  یهپا  ین ا موارد  یتبخشرضا  تواندیاغلب  در  مگر  انواع    یباشد  ر  توسرخمانند  م  یزکه  اندازه  کاهش    هایوهبودن  موجب 

  ی ناسازگار  یسکبا ر  یتا حدود  تواندیم  یروسپونس  یهاستفاده از پا  ی، انواع نارنگ  از  یمحصول شود. در مورد برخ  یبازارپسند

و   لایم و لمونانواع    یبرا  یروسپونس  یهروبرو باشد. بر اساس مشاهدات انجام گرفته، پا  یوندیو زوال درخت پ  یوندکو پ  یهپا

  یخط حلقو  یک  یل به صورت تشک  یناسازگار  ایهو ممکن است منجر به بروز نشانه  یست ن  یمناسب  یه رقم اورکا پا  لمون  یژهوبه

 (. 2001؛ مور، 2016)کاستل و همکاران،  شود یوندکبه پ یهزرد رنگ در محل اتصال پا

با شرایط خاک  -   اچ یپ  ین و همچن  یشور، آهک   یهابه خاک  یمتحمل بوده ول  مانداب  یط به شرا  پونسیروس:  سازش 

  ی بارآور،  یشیاختلال در رشد رو. وجود شرایط قلیایی در بستر منجر به  حساس است  یاریآب آب  وخاک    یاییقل  یا  یدیاس  یلیخ

و    یس)داوشود  زدگی میو کاهش تأثیر پایه بر افزایش تحمل به یخها  ( در برگیکلروز )زرد  ی هانشانه، بروز  درخت  کمتر

  های یون تواندیم یروسپونساگر شوری آب آبیاری بالا باشد، (. لازم به ذکر است که 2020؛ بومن و ژوپرت، 1994 یگو،آلبر

طر  یدکلر از  )مون  هابرگ   یقرا  کند  دل  پونسیروس   (.2001  ی،دفع  به  غ  یسطح  ای یشهر  یستمس   یلاگرچه  خود    یرمنشعبو 

تا    یرس   هایین در زم  ین شنی و حاصلخیز و همچن  یدر بسترها  تواندیداشته باشد، م  ییخشکی تحمل بالا یهابه تنش   تواندینم

شود. به هر حال اگر    ثباع  یوندی خوبی را در رقم پ  یرشد و بارده  یاری،آب  یحصح  یریتبالا به شرط مد  یزیبا حاصلخ  یلوم

خوب   یرغم سازگاربه  ین. همچنیابدیکاهش م  ی و بارده  یفضع   یوندیباشد، رشد درختان پ  یرحاصلخیزو غ   ی شن   ینبافت زم

آمدن عمر    یین و پا  یموجب کاهش رشد و بارده  تواندیم  یغلط زهکش  یریت، مدمانداب  یطو شرا  ین سنگ   هایین با زم  یهپا  ین ا

 (. 2001 ی،؛ مون1994 یگو،و آلبر  ویس درختان شود )دا ی اقتصاد
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  یهااز گونه ی نسبت به نماتد مرکبات، برخ یروسپونس هاییونپیوندی روی اغلب سلکس   درختان: هايماریتحمل به ب -

 یروسخوب پونس  یتحساس هستند. وضع  اگزوکورتیس به بلایت و    یتریستزا و کاچکسیا متحمل بوده ول  های یماریب   یتوفترا،ف

  یت. با توجه به حساسنموده است  یلتبد  ینژادبه  یقاتاستفاده در تحق  یارزشمند برا  یآن را به منبع   هایماریبه ب  لاز نظر تحم

  یگزینی ر را مجبور به جااآلوده که باغد  یوندیو توقف رشد درختان پ  اگزوکورتیس   یروئیدیو  یماریبه ب  یروسپونس  یبالا

  اگزوکورتیس  یروئیداز و  یعار  هاییوندکاز پ  یهپا  ین ا  یرو  یوندیپ  یهانهال  لیدلازم است در تو  کند،یسالم م  یهاآنها با نهال

  یهانهال  کوبییه(. لازم به ذکر است که ما2018؛ لیما و همکاران،  2015؛ گراهام و فیچتنبرگر،  2001  ی،استفاده شود )مون

  یشو افزا  تانداشتن درخپاکوتاه نگه  یبرا  یروش   تواندیم  اگزوکورتیس شده    یفضع  یروئیدهایبا و  یروسپونس  یشده رو  یوندپ

ها نسبت  بر اساس گزارشات موجود، پونسیروس(.  ؛  2003؛ گراهام و تیمر،  2001  ی،تراکم کشت در واحد سطح باغ باشد )مون

بروز  این بیماری را  را  های ظاهری  به بیماری گرینینگ مرکبات متحمل هستند و در اثر آلودگی به عامل این بیماری، نشانه

 ( 2012و  2011دهند )آلبرچت و بومن، نمی

به شرا  - پا  استفاده:  يمیاقل  یطواکنش  بس  یروسپونس  یهاز  مرکبات  یاریدر  مناطق  ژاپن، چین،    یزخ از  از جمله  جهان 

مقاومت بالا به    یلبه دل  توانیرا م   یهپا  ین زودرس انشو دارد. ا  ینارنگ  یبرا  یژهوبه  یطولان  یاربس  یاآرژانتین و استرالیا سابقه

خرمالو  یسرمازدگ آلوها  ی،شرق  ی)مشابه  و  عیژاپن  ی هلو  در  برا  های رض(،  بالاتر  جنس    یجغرافیایی  دو  و    Citrusهر 

Fortunella    ،شود،  وارد دوره استراحت زمستانی می  یرد  یکه پونسیروس کم   یی آنجا  از(.  1967مورد استفاده قرار داد )هادسون

اگر فصل   یگر،(. از طرف د1994  یگو، و آلبر  یس درختان پیوندی شود )داو  یباعث سرمازدگ  تواندیم  ییزیزودرس پا  یسرما

  ین و به ا  یدهخود رس   اییسرم  ی به تحمل بالا  تواندینم  یروسقطع شده باشد، پونس   ییزمستان با چند دوره کوتاه مدت گرما

  یوندیمتذکر شد که درختان پ   یدمورد با  ین از حالت معمول خواهد بود. در هم  تریین پا  یزبه سرما ن  یوندیتحمل رقم پ  یب،ترت

و ممکن است   شوندیم یوارد دوره استراحت زمستان هایهپا یراز سا یبا سرعت کمتر یرتر،در مناطق سردس یحت   یهپا ین ا یرو

 (. 2020؛ بومن و ژوپرت، 2016به سرما داشته باشند )کاستل و همکاران،  یشتریب یتحساس  کلئوپاتراماندارین و  ارنجنسبت به ن

 

 (Poncirus trifoliata cv. Monstrosa)  دراگون  ينگ فلائ -2-4
 1367در سال  و از کشور ژاپن منشأ گرفته است. این پایه  یروسپونس یکیحاصل جهش ژنت  دراگون فلائینگ : یخچهارت -

  ینگ . فلائشدیاستفاده م یگلدان ینتیز یاهانگ یدتنها در تول یطولان  یمدت یبرا یاهگ ین . از اشده است وارداز آمریکا به ایران 

  یاهشناسی گ  عاتها تنها از آن تنها در مطالتا مدت  یشد ول  یمعرف  یکاکشور آمر  در  ینگلتوسط سوئ  1915در سال    دراگون

م تغ شدیاستفاده  با  افزا  یاقتصاد  یها نگرش  ییر.  به  باغ،    یوربهره  یش و معطوف شدن توجهات کارشناسان  در واحد سطح 

 تراکم کشت آغاز شد.  یشکننده با هدف افزاپاکوتاه های یهدر مورد پا یی هاپژوهش 

متراکم و    یمتر است. تاج   پنج حدود    یمتر و پهنا    5/4تا    5/2  کوتاه با ارتفاع   یدرخت  یا  درختچه :  یظاهر  هاییژگیو  -

شکل است. مقطع   یکمان  یها و خار  یفلط  یاربس  یاز پرزها  یدهاست که پوش  یشکل  یچیمارپ  یهاو شامل شاخه  یرآویزانغ

دار  و خزان  یابرگچهوالد، از نوع سه  یاهمانند گ   هارگبالغ کاملًا گرد است. ب  یهادر شاخه  یول  داریهجوان زاو  یهاشاخه  یعرض
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ها با طول متوسط  . دمبرگدندارن  ی خاص  یحه را  یچگونه ه   های له شدهبرگهاست.  برگچه  یهتر از بق بزرگ  ی است. برگچه وسط

صاف و  پهنک اغلب  شوند. حاشیه  متصل میمتوسط به پهنک  و    یکبار  ییهابالاز طریق  بوده و  بلند و فاقد کرک    یلیخ  یا

هایی کوچک و گرد تا کمی پخت تبدیل دراگون در نهایت به میوهفلائینگیز  رنگ و ر  یدسف ی  هادار است.گلدندانهگاهی  

از    یدهپوش   هایوهپوست مدهند.  شوند که ابتدا سبزرنگ بوده ولی در زمان رسیدن به زرد تا نارنجی روشن تغییر رنگ میمی

 یدهمهر ماه رساوایل  در  دراگون  های فلائینگیوه. م(6)شکل  دارد    یچرمو  ناصاف    یسطحبوده و    یفنرم و لط  یاربس  یهاکرک

ویتامین ث  لی غنی از و ببسیار ترش و گس، بدون آدارای تعداد زیادی بذر بوده و ها یوهمگوشت . شودیو آماده برداشت م

مربا و ژله استفاده  در تهیه  توان  می  دراگونی فلائینگهایوهماز  .  به زرد است  یلماسبز  رنگ تا  سبز کماست. رنگ گوشت میوه  

 (.  1967)هادسون،  کرد

 یگر به سال د  یبوده و از سال  یطیمح   یطوابسته به شرا  یادیتا حدود ز  یهپا  ین در ا  ینوسلار و جنس  یبذر  یهانهال  درصد

  یردرصد متغ  75از صفر تا    تواند یم   یهپا  ین ا  یجنس   یهانشان داده است که درصد دانهال  یبررس   یک  یجدر نوسان است. نتا

ول متوسط حدود  به  یباشد  دانهال  50طور  است.  م  یشیرو  یهادرصد  را  بالا  توانی)نوسلار(  نسبتاً  رو  ییبا دقت  ساقه    یاز 

  یهااز نهال  یبرخ   یی،داد. لازم به ذکر است که در موارد استثنا  یصتشخ   یجنس  ی بذر  یهااز نهال  یدهخم  ی هاو خار  خورده یچپ

 (. 2012مشابه انواع نوسلار دارند )مادِمبا و همکاران،   یظاهر یزن ی جنس

پا  دراگون  فلائینگ:  یشیاثرات رو  - مپاکوتاه  یهتنها  پ   تواندیکننده مرکبات است که  را در    یوندیحجم تاج درخت 

متر   دوتا    5/1متر به حدود    5تا    3رسانده و ارتفاع درخت را از    یگرد  هاییهبه حدود دو سوم تا نصف پا  هایهپا  یربا سا  یسهمقا

 یدترشد  یشیتر که رشد رودر مناطق گرم  یژهوبه  یوندیپ  رختاند  یشی در کاهش قدرت رشد رو  یهپا  ین ا  یت کاهش دهد. قابل

  است  یشتریب  یتاهم  یدارا  شودیم  تریررسد  هاییوهمرتفع با م  یدرختان   یجاد استاندارد موجب ا  هاییهپا  یرو  یوندپ  بوده و

، شدت  شودیاستفاده م  یهپا  یناز ا  ی هستند، وقت   ی از نوع جنس  یبذر  ی هااز نهال  یدرصداز آنجایی که  (.  1967)هادسون،  

  یپاکوتاه   یر به هر حال اگر تأث  .تخواهد داش  یبستگ بودن گیاه پایه نیز    یجنس یا  نوسلار  ی رقم پیوندی علاوه بر رقم، به  پاکوتاه 

ضمن    یبترت  ین با تراکم بالاتر از هزار درخت در هکتار کرده و به ا  یهااقدام به احداث باغ  یبه خوب   توانیاعمال شده باشد، م

  ده را ارتقاء دا  هایماریآفات و ب  یریتهرس و مد  یلاز قب  یباغدار  یاتعمل  ییدر واحد سطح باغ، کارا  یسطح بارآور  یش افزا

 (. 2012؛ مادِمبا و همکاران، 2001 ی،کار اعمال کرد )مون  یروین یرا برا یبهتر یریتو مد

افزایش تراکم کشت را ممکن نموده و از این    تواندمی  دراگون   نگیفلائکننده  پایه پاکوتاه استفاده از  :  یبر بارده  يرتأث  -

ارقام    دراگون اثرات مثبتی بر کیفیت میوهطریق سبب بالا رفتن کارایی عملکرد در واحد سطح شود. از طرف دیگر، فلائینگ

   ها شود. پیوندی از نظر زودرسی، افزایش درصد عصاره، کاهش ضخامت پوست و بالا رفتن درصد قند و اسید میوه

  های ین از انواع خاک و از جمله در زم  یعیوس  یف در ط  دراگون  ینگفلائ  یرو  یوندیپ  درختان:  سازش با شرایط خاک  -

  یآب بالا باشد، رشد و نمو خوب یاخاک  یکیالکتر یتهدا و  اچیکه پ یدر مناطق یدارند ول  یقابلیت رشد و نمو خوب ین سنگ 

 (. 2012نخواهد داشت )مادِمبا و همکاران، 
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  یتوفترایی ف  یدگی پوس  یستزا،تر   یروسی و  یماریبه ب یروس(،  پونسوالد خود )مانند    دراگون   فلائینگ:  هايماری تحمل به ب  -

ب  یهپا  ین ا  با توجه به حساسیت  است.  متحمل  )گموز( و نماتد مرکبات     هاییوندکاست که پ  زملا  ، اگزوکورتیس   یماریبه 

 (.2012)مادِمبا و همکاران،  باشند  یماریب ینا یروئیدبه و یاز آلودگ یعار شده روی این پایه  پیوند

در   تواندیمرکبات نسبت به سرما دانست زیرا م یهپا ین ترتوان مقاومرا می دراگون فلائینگ: يمیاقل یطواکنش به شرا -

  را به تنش  یوندیمقاومت ارقام پ  ترتیبین از صفر را نیز تحمل نموده و بد  تریین پا  گرادیدرجه سانت   20زمان استراحت خود تا  

 افزایش دهد. ی به میزان قابل توجه ییسرما
 

 ( Citrus paradisi × Poncirus trifoliata)  يتروملوس -3-4
 1907است که در سال    یروسفروت رقم دانکن و پونسجنسی حاصل از تلاقی گریپدورگی بین   سیتروملو:  یخچهتار  -

ارقام مقاوم به سرما به دست آمده    یدبا هدف تول  ینژادبرنامه به  یک  یاندر جر  یکاآمر  ییدافلور  یالتدر ا  توسط سوئینگل

درخشان به دست    یجآن انجام گرفت و نتا  یرو  یداکه در فلور  هایییابیبا ارز  یولنبود  مورد توجه    1940تا دهه    یتروملواست. س

 توسط وزارت ک یبه صورت رسم  1974آمده، سرانجام در سال 

 (. 1359 یمی،شد )ابراه یرانوارد ا 1350( و در سال 2020)بومن و ژوپرت،  یدبه ثبت رس  یکاآمر یشاورز

  باشدیم  یروساز پونس  یگریکه دورگ د  یترنجبا س  یابرگچهسه  یهپا  ین ها در اشکل برگ  تفاوت:  یظاهر  هاییژگیو  -

  ی پوست   یترش و گس و دارا  یتروملوس   یوهاست. م  یترنجاز س  تریدهتر و کشدرشت  یتروملوس  یاست که برگچه وسط   ین در ا

پربذری این پایه در .  (7)شکل    است  پونسیروس  یوهتر از مداشته و اندازه آن بزرگ  یکلفت به رنگ زرد است که عطر خاص

تا دو درصد    یکآن از نوع نوسلار هستند. ممکن است حدود    یبذر  یهادرصد دانهال  95تا    85حد متوسط بوده و حدود  

پررشد بوده سیتروملو  یبذر  یهانهالشود. یای بسیار قوی محسوب مدر خزانه پایه یتروملود. سن باش یداز نوع تتراپلوئنیز  بذرها

  یحاست. لازم به توض یرپذامکان ی آنها به سادگ یرو یوندپ یاجرا هستند،  یاقد انشعابات فرع و به دلیل آنکه در اغلب موارد ف 

  یهیبرسد اجرا شود، بد  متریسانت  یکاز    یش به ب  یهقبل از آنکه قطر پا  یدبا  یوندپ  یاتعمل  یه،پا  ین ا  یرشد قو  یلاست که به دل

؛  1390  ی،و عدول  ین ؛ گلع1987خواهد شد )کستل،    یوندکپ  نهاز رشد مناسب جوا  یریمورد منجر به جلوگ  ین در ا  یراست تأخ

 (.2019ژاکومین، 

های فیبری نسبتاً  اما در هر عمقی توزیع عرضی ریشه  یابندگسترش میدو متری    عمقها تا  ریشه  ،اراضی شنی و عمیق  در

و   یهپا  یشده باشند، تفاوت رشد قطر  یوندپ  یتروملوو از جمله س  یا برگچهسه  هاییهپا  یارقام مرکبات رو  یاندک است. وقت 

 یتروملوسمعروف بوده و در مورد پایه    1ی پیوندندلشود که به صانند صندلی میم  ی اد حالت یجمنجر به ا   یونددر محل پ  یوندکپ

 (.  2020)بومن و ژوپرت، دارد  یشکل بارزتر

تمایل به رشد متوسطی داشته و نسبت به پایه نارنج تمایل به  طورکلی، ارقام پیوندی روی سیتروملو  به:  یشیاثرات رو  -

ساله   10یک درخت اندازه تاج  یا،رقم والنس یژهوها و بهدر مورد پرتقال(. 1375تولید تعداد بیشتری شاخه جانبی دارند )رادنیا، 

 
1 Benching 
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برتری قابل (.  2020؛ بومن و زوپرت،  2001  ی، )مون  قرار داردو نارنج    یروس پونس  یهدو پا  ین بو در    یزوسیترنجکار  یهمشابه پا

اختلافی    منجر به ایجادسیتروملو در مقایسه با ارقام متعلق به جنس سیتروس، پس از چند سال از پیوند    پایهتوجه رشد قطری  

 (.2019)ژاکومین،  شودمیبارز در رشد قطری تنه رقم پیوندی و پایه سیتروملو 

هایی درشت و با کیفیت  با باردهی متوسط تا زیاد و میوه  ی درختان  یدموجب تول  یتروملوس  یرو  پیوند:  یبر بارده  يرتأث  -

  یتروملوس   یروپیوندی  پرتقال    رسیانارقام زودرس و مبه عنوان مثال  .  شود که البته این اثر بستگی به رقم پیوندی نیز داردیم

کار مشابه  عملکرد  نظر  درخت   یا،والنسپرتقال  در    یول هستند    یزوسترنجاز  کار  انعملکرد  از  پایزوسیت اغلب  است.    تریین رنج 

های تولید شده روی سیتروملو، متوسط تا درشت بوده، پوستی صاف و نازک و گوشتی پرآب و شیرین خواهند داشت.  میوه

مشابه  ها  میوه  یدرشتممکن است    یولاست    یزوسیترنجکار  یرو   یوندیمشابه ارقام پ  هایوهمدرونی    یفیتکدر بسیاری از موارد، 

رس تا  در ارقام پیوندی روی سیتروملو با تأخیر همراه بوده و محصولی میان میوه غباشد. بلو یزوسیترنجاز کارتر  زرگب یکم یا

تواند  اندکی تأخیر دارد که می  سیترنجنسبت به    های پیوند شده روی سیتروملویوهپوست م  یریگنگشود. ردیررس تولید می

  اییهپا  یتروملو. س(2019)ژاکومین،    باشد  روی پایه سیتروملو  های تشکیل شدهیوهم   یآل  یدهایسسطح ایشتر بودن  ب از    یناش

است. در انواع تانجلو    و  فروتیپارقام مختلف گر  ین،کلمانت  ینارنگ   ین و همچن   یادار و والنس ناف  یهاپرتقال  یخوب برا یاربس

دار به دلیل اثری که این پایه در به تأخیر  های نافعین حال، برخی از متخصصان معتقدند که انتخاب پایه سیتروملو برای پرتقال

ها به درجاتی از ناسازگاری  در برخی از گزارشویژه برای مناطق سردتر نادرست باشد.  تواند بهها دارد میانداختن بلوغ میوه

)بومن و اشاره شده است    و مِـیِر  اورکا  هایلمونرقام تجاری شامل پرتقال شموطی، تانگور مورکات و  با برخی ا  سیتروملوبین  

فروت پیوند  هاست و ارقام گریپفروتگونه که قبلًا اشاره شد، سیتروملو پایه بسیار خوبی برای گریپهمان(.  2020ژوپرت،  

مشخصات  . در بسیاری از موارد،  دارندهایی پرآب، درشت و با کیفیت عالی عصاره  شده روی این پایه عملکردی بالا از میوه

های موجود، استفاده از پایه سیتروملو  دارد. بر اساس گزارشنارنج    یهپاشباهت زیادی به    یتروملوس  یرو  هافروتیپگرباردهی  

 (.2016)کاستل،  در مقایسه با ترویرسیترنج و کاریزوسیترنج شده است 1بر سبب کاهش شدت عارضه چروکیدگی میان

 25از    یشتربا درصد رس ب  ین سنگ  های ین از زم  یرها به غ اغلب خاک  یبرا  یمناسب  یهپا  سیتروملو:  سازش با شرایط خاک  -

  یتروملو س   یت(. حساس2020شور است )بومن و ژوپرت،    و  یآهک   یهاخاک  ین و همچن  ی رس  ینسنگ   هاییهلا  با  یادرصد    30تا  

بوده و لازم    یابرگچهسه  هاییهپا  یراز سا  یشترب  یاریکلر در خاک و آب آب  بالای یونغلظت  و همچنین    یآهک   هایین به زم

لازم به توضیح است که اگر شدت کلروز زیاد باشد، استفاده از کلات  های آهن استفاده شود.  است در چنین شرایطی از کلات

  ینرشد ا  ین بهتر.  است  یگرد  ی ابرگچهسه  هاییهبهتر از پاتا حدودی  روملو به شوری  یت ستحمل  مقررون به صرفه نخواهد بود.  

نامناسب باشد، رشد  بستر  و یا زهکش  بوده  خاک بالا    اچیپدر شرایطی که  .  افتدیاتفاق م  2/6 تا  8/5  اچیبا پ  هاییین در زمیه  پا

به    یتروملوشنی و لومی رشد خوبی دارد. تحمل س   هایزمین در    یهپا  ین اخواهد شد.  ضعیف    یتروملوس  یرو  یوندیدرختان پ

؛ کاستل،  2001  ی،)موندارد    هایترنجس  نسبت بهتحمل بهتری    مانداببوده و نسبت به شرایط  در حد متوسط تا خوب    یخشک

 (.  2020بومن و ژوپرت، ؛ 2019ژاکومین، ؛ 2016

 
1 Creasing (Albedo breakdown) 
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ب  - به  برابر  :  هايماریتحمل  در  کاچکسیا سیتروملو  و    ،تریستزا،  مرکبات  برابر   یت بلا نماتد  در  ولی  است  متحمل 

 (. 2019؛ ژاکومین، 2010کاستل، )، پوسیدگی آرمیلاریایی ریشه و نماتد حفار حساس است اگزوکورتیس 

است )بومن  ها و رافلمون  یترنجسدر حد کلئوپاتراماندارین و بالاتر از  به سرما  تحمل سیتروملو  :  يمیاقل  یطواکنش به شرا  -

 (. 2019دهد )ژاکومین،  خود نشان میهمچنین تحمل نسبتاً خوبی به خشکی از این پایه  (.2020و ژوپرت، 

 

 (C. sinensis cv. Washington Navel × Poncirus trifoliata)  سيترنج  -4-4
نژادی  هستند که توسط سوئینگل در قالب یک برنامه به  کنندهخزانکننده تا نیمهخزان  یهایها دورگسیترنج:  یخچهتار  -

 پونسیروس و  )والد مادری(    پرتقالاز تلاقی دو جنس    ،کشاورزی آمریکا آغاز شده بودمیلادی در وزارت    1897که در سال  

اند. هدف از این برنامه اصلاحی، انتقال صفت مقاومت به سرما از پونسیروس به ارقامی از پرتقال و  وجود آمده  ه)والد پدری( ب

ها منتهی  گیریهای به عمل آمده از جمعیت حاصل از این دورگرسیدن به ارقامی با مقاومت بالا به سرما بوده است. ارزیابی

شد. در این بین تنها دو نوع    6و بِنتون   5، سَوِیج 4، مورتون 3، راسک2، ترویر1شامل کاریزو نوع سیترنج    ندبه گزینش و معرفی چ 

به دست آمدهرقم واشنگتن   رتقالگیری پونسیروس و پکاریزو و ترویر که از دورگ اند،  معرفی شده  1909و در سال    ناول 

دارای شرایط لازم برای معرفی شدن به عنوان پایه تجاری هستند، زیرا علاوه بر آنکه نزدیک به صد در صد بذور آنها از نوع 

سیترنج در سال  (.  2016و همکاران،    ینزکونکا مارت؛  2016کستل و همکاران،  )ها نیز بسیار پربذر هستند  ، میوهاستغیرجنسی  

  وارد ایران شده است. 1342

ها مانند سیتروملو برخلاف والد مادری خود، خزان کامل زمستانی ندارند. رشد و توسعه  سیترنج:  یظاهر  هایویژگی  -

هایی گسترده بوده و تاجی متوسط  های اصلی و فیبری این پایه در سنین جوانی ضعیف است ولی درختان بالغ دارای ریشهریشه

انشعاب بوده و لذا مدیریت آنها در خزانه آسان و کم  راست  یاساقهها اغلب دارای  های بذری سیترنج. نهالدارندتا بزرگ  

دار و معطر است سیترنج آب  ها از نظر مشخصات ظاهری و درونی میوه در حدفاصل والدین خود قرار دارند. میوهاست. سیترنج

صورت مستقیم مصرف کرد. در برخی از مناطق جهان از میوه سیترنج برای توان آن را به  ولی بسیار ترش و تلخ مزه بوده و نمی

شود. بدیهی  های خوراکی استفاده میها و یا در آشپزی به عنوان یکی از افزودنیدار کردن و معطر نمودن برخی نوشیدنیمزه 

توان در مناطقی که امکان تولید سایر ارقام مرکبات به دلیل سرما وجود  ها به سرما میاست که با توجه به تحمل بالای سیترنج

 ها کرده و از میوه آنها در موارد فوق استفاده کرد. اقدام به کاشت سیترنج دارد،ن

توان بر اساس این صفات  خصوصیات ظاهری میوه ترویرسیترنج شباهت بسیار زیادی با کاریزوسیترنج داشته و این دو را نمی

های  یوهم.  ستندپررشدتر از پونسیروس هداشته و    یرشد خوب های این دو رقم  . دانهال(9و    8های  )شکل  از یکدیگر تشخیص داد

های غیرجنسی است. این  با درصد بالایی از جنین بذر  20حدود  یوه دارای پربذر بوده و هر م  یرسیترنجمانند ترو کاریزوسیترنج 

 
1 Carrizo 
2 Troyer 
3 Rusk 
4 Morton 
5 Savage 
6 Benton 
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یرجنسی  غ  های بذور از نوع  انواع مورتون و راسک اگرچه مانند کاریزو و ترویر، درصد بالایی از جنین در  در حالی است که  

)کستل،   استهستند، اما تعداد بذرهای هر میوه بسیار اندک بوده و لذا استفاده از آنها به عنوان پایه بذری فاقد صرفه اقتصادی 

 (. 1390 ی،و عدول ین ؛ گلع1987

نارنج، کوچککاریزوسیترنج پررشد بوده و تاجی بزرگ  ویشده ر  پیوند  ارقام:  یشیرو  اثرات  - تر از رافلمون،  تر از 

. شدت رشد رویشی این درختان بر حسب رقم پیوندی از  دارند، سیتروملو و تا حدودی شبیه به کلئوپاتراماندارین  ولکامرلمون

ای، رشد قطری تنه در محل پیوند  برگچههای سهها نیز مانند پونسیروس و سایر پایهدر سیترنج  .تا زیاد در تغییر است  سطمتو

پایه سیتروملو ایجاد می با  این تفاوت قطری کمتر از چیزی است که  پیوند شده است.  شود )ژاکومین،  بیشتر از قطر تنه رقم 

 (. 2020بومن و ژوپرت، ؛ 2019

هایی با اندازه متوسط  ارقام پیوندی روی سیترنج به درختانی پرمحصول و زودبارده تبدیل شده و میوه:  یبر بارده  تأثير  -

کنند. متوسط  )بیشتر از رافلمون( تولید می  با درصد متوسطی از اسیدهای آلی شیرین  و گوشت    و صاف  پوست نازک تا درشت،  

هایی با  توان دلیل خوبی برای قابل قبول بودن اندازه تاج و تولید میوهسیترنج در خاک را میهای  گسترش ریشهبودن دامنه  

است ولی  تا حدود زیادی مشابه پایه نارنج    هاسیترنجارقام پیوند شده روی    کیفیت میوه درصد عصاره و  درشتی متوسط دانست.  

های پیوند شده روی  گ میوهتغییر رنممکن است بر حسب شرایط منطقه، برتری بین این دو پایه نسبت به یکدیگر متغیر باشد.  

شوند رخ داده و آماده برداشت میبعد از رافلمون  ولی    ین و کلئوپاتراماندار   یتروملوس  یروس،پونسها اغلب زودتر از  سیترنج

ها  میوهانواع کاریزو و ترویر، در مقایسه با رافلمون موجب تولید درصد بالاتری از اسیدهای آلی در  (.  2020)بومن و ژوپرت،  

امتیاز منفی محسوب میمی امتیاز است. شوند. این موضوع اگرچه برای مناطق خنک یک  شود، ولی برای مناطق گرم یک 

اغلب حدود یک تا دو هفته زودتر از ارقام مشابه پیوندی روی سیتروملو و رافلمون  ها  های پیوندی روی سیترنجگیری میوهرنگ

 (2019آغاز خواهد شد )ژاکومین، 

می  کاریزوسیترنج را  ترویرسیترنج  از  و  یکی  گر  یبرا  هایهپا  ین ترمناسبتوان  پرتقال،  ارقام  همچنین    فروتیپاغلب  و 

در اغلب ارقام مرکبات، استفاده  (.  2019است )ژاکومین،    اولاتانجلومینهو    اورلاندوتانجلوهای نارنگی از قبیل  بسیاری از دورگ

آنها مطلوب    یخوراک   یفیت و کمتوسط  شت تا  در   هایوه. مشودیم   یوندیپ  یهانهال  ی موجب زودبارده  یزوسیترنجکار  یهاز پا

همکاران،  )است   و  ژ؛  2016کستل  و  ول 2020  وپرت،بومن  است    ی(  مسن   یژهوبه  هایوهمممکن  درختان  عارضه  در  به  تر 

های  ها و اغلب دورگفروتو همچنین با گریپ  یاوالنسانواع  دار و  ناف  یهابا پرتقال  هایترنج. سشوند  دچار  بریانم  یدگیچروک

زوال  گیرد.  آنها شکل می  یوندپ  یهدر ناح  یزرد رنگ   یهو لابوده  ناسازگار    اورکا رقم    لمونبا    یولد  نی خوبی دارسازگارنارنگی  

  یوندپ  یه در ناح پایه بر پیوندک    ی رشدشدید  مربوط به غلبه  ای از ناسازگاری بوده و  ها نیز نشانهسیترنج  یرو  1ی امپریالنارنگ

فیزیولوژیک چروکیدگی  ارضه  ها، شدت بروز عاست. بر اساس تجارب موجود، با افزایش سن درختان پیوندی روی سیترنج

بومن و ژوپرت،  ؛  2019ها باشد )ژاکومین،  سیترنج  هاییتاز محدود  تواند یکی شود و این موضوع میبر نیز زیادتر میمیان

2020 .) 

 
1 Imperial 
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لومی  شنی و شنیهای  ها و از جمله در زمین اغلب خاکدر    یترنجسیزوپیوندی روی کار  درختان:  سازش با شرایط خاک  -

عملکرد کمی و کیفی محصول مرکبات با استفاده    ین بهترهای سنگین رسی مناسب نیستند.  داشته ولی برای زمین   رشدی متوسط

به   مربوط  سیترنج  پایه  با پیزهکش و    یررسیغ  هایین زماز  بوده و در چنین شرایطی، عملکردی در حد    6/7تا    7/6  اچدار 

و پایه نارنج  انتظار است    های  والد  سیترنج  (.2016و همکاران،    ینزکونکا)مارتسیتروملو مورد  مانند  به    پدریها  )پونسیروس( 

  هایترنجس  یابد.میشده و باردهی کاهش شدید  ی  اچ بالای خاک حساس بوده و دچار ضعف شدید رشدهای آهکی و پیزمین 

ب  منیزیم و منگنزی،  روآهن،    کمبود  هاینشانهاغلب  و در چنین شرایطی    کنندتحمل نمینیز  را    یشور  یطشرا در    یژهو  هرا 

حساس بوده ولی در برابر غلظت بالای عنصر  عنصر کلر و کلسیم خاک  ها به زیادی دو  دهند. سیترنجینشان م  ی بهار  ی هاجست

های  گستردگی کمتر ریشه. (2020؛ بومن و ژوپرت، 2019؛ ژاکومین، 2016)کستل و همکاران،  تا حدودی متحمل هستندر ـبُ

ها به کم آبی بیشتر از رافلمون باشد. به همین  کننده سیترنج در مقایسه با رافلمون باعث شده است تا حساسیت سیترنجتغذیه

توان انتظار عملکردی بالا را با پایه  هایی که از پایه رافلمون استفاده شده باشد نمیهای آبیاری مناسب برای باغدلیل در رژیم

 (. 2019؛ ژاکومین، 2016سیترنج داشت )کستل و همکاران، 

متحمل بوده ولی حساسیت  کاچکسیا  یروئید  و و  یستزاتر  یروسبه وکاریزوسیترنج و ترویرسیترنج  :  هايماری به ب  تحمل  -

از رشد باز به ارث برده و در اثر ابتلای به این بیماری    (روسی)پونس  خود  پدری  والدرا از    اگزوکورتیس   یروئیدیوبه بیماری  

تر  ها به ویروئیدهای ضعیفاین در حالی است که آلودگی سیترنج.  (2019)ژاکومین،    شوندمیو در نهایت دچار زوال    مانندیم

تواند باعث پاکوتاهی درختان پیوندی شود. سیترنج همچنین در کنار تحمل به پوسیدگی فیتوفترایی  می  اگزوکورتیسمولد  

نماتد و  و طوقه  )کاسل،    ریشه  دارد  بلایت  به  بالایی  و  1998مرکبات، حساسیت  کاریزوسیترنج  نماتد حفار هم  مورد  در   .)

ها نسبت به بیماری  سیترنج  (.1390  ی،و عدول  ین گلع؛  2016کستل و همکاران،  )ترویرسیترنج به ترتیب متحمل و حساس هستند  

نیز حساس هستند )آلبرچت و بومن،  گرینینگ   نیز حساس  2012مرکبات  بیماری شانکر مرکبات  به  (. کاریزوسیترنج نسبت 

 (.2016؛ هائو و همکاران، 2015است )گراهام و فیچتنبرگر، 

های سیترنج به سرما متحمل هستند و لذا درختان پیوند شده روی آن نیز تحمل بالایی  دانهال:  يمیاقل  یطبه شرا  واکنش  -

های گروه لمون است. درجه خسارت  به سرما دارند که کمتر از نارنج، کلئوپاترا و یا سیتروملو ولی بیشتر از تحمل سرمایی پایه

در  دهد که  های موجود نشان میگزارشزمان بروز سرما نیز دارد.  زیادی به  بستگی  ها  سرمایی در درختان پیوندی روی سیترنج

حساسیت زیادی دارند  به سرمای زودرس زمستانی یا دیررس بهاری    یترنجسیزورختان پیوندی روی کارد  ،گرمسیرینواحی نیمه

.  دهندمقاومت به سرما را از دست میبه سرعت  اوایل بهار  در  از طرفی،  مقاوم شده و    ی به آرامی به سرمای زمستانها  این پایهزیرا  

آبی تا حدود قابل  ، تحمل این پایه به شرایط کماستدر حد متوسط  های سیترنجبا توجه به اینکه توسعه عرضی و عمقی ریشه

 .  (2019؛ ژاکومین، 2016ای مانند رافلمون است )کستل و همکاران، هایی با گسترش وسیع ریشهتوجهی کمتر از پایه
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 ( C35) 35 ی س -5-4

در دانشگاه    1951در سال  است که  تلاقی پرتقال و پونسیروس    و حاصل    سیترنجدر حقیقت  نوعی    پایهاین  :  یخچهارت  -

)والد مادری( با پونسیروس )والد پدری( به دست آمده است. این رقم در سال    1گیری پرتقال رقم روبی کالیفرنیا از دورگ

در برخی از مناطق    35متحمل به سرما، تریستزا، نماتدها و پوسیدگی طوقه معرفی شد. در حال حاضر، سی  ای به عنوان پایه  1987

پایهمرکبات از  یکی  فلوریدا(  )ایالت  آمریکا  جمله  از  جهان  میخیز  حساب  به  اصلی  سوست،  های  و  )کامرون  ؛ 1986آید 

 (. 2019ژاکومین، 

تر از ترویرسیترنج نسبتاً پررشد بوده و به درختانی با تاج بازتر و کوچک  35های بذری سینهال:  یظاهر  هایویژگی  -

مانند سایر دورگتبدیل می ای پونسیروس به ارث  برگچههای پونسیروس و سیتروس، صفت غالب سهشوند. در این پایه نیز 

ها پوستی صاف با  میوه. هستندپخت  متر بوده و تا حدودیها کروی و قطر متوسط آنها حدود پنج سانتیرسیده است. شکل میوه

. در داخل هر میوه  کنندمیاین رقم کمی بعد از رسیدن ریزش    های . میوه(10)شکل    ضخامت متوسط و به رنگ زرد دارند

شود. از کاشت بذرهای این  ها یکی از مشکلات اصلی این پایه محسوب میبذری میوهبذر وجود دارد و همین کم  12تا   هشت

شود ولی درصد چندجنینی بذرها اغلب کمتر از ترویرسیترنج و کاریزوسیترنج  های نوسلار تولید میپایه تعداد زیادی نهال

های نوسلار در مقایسه با انواع تجاری  تر بودن درصد نهالها و پایین بذری میوهاست. بالا بودن تقاضا برای این پایه در کنار کم

غلب برای تأمین تعداد کافی نهال بذری از این پایه با مشکلاتی روبرو شوند. از طرفی،  دارها ا باعث شده است تا خزانه  ،هاسیترنج

های بذری غیرنوسلار با نوسلارها شده و سبب بروز غیریکنواختی در  تواند عامل مهمی برای اختلاط نهالهمین موضوع می

ها برای حذف مشخصات رویشی و زایشی درختان پیوندی کشت شده در باغ شود. بنابراین لازم است دقت کافی در خزانه

 (.2019؛ ژاکومین، 1986های بذری غیرنوسلار انجام شود )کامرون و سوست، نهال

بیشتر از پونسیروس است. با استفاده از  آن    یرو  یوندیکه رشد درخت پاست    کنندهپاکوتاهیمهن  ایپایه:  یشیرو  اثرات   -

ای  درخت به گونهپس از آن، سرعت رشد  دارد ولی    یزوسیترنجمشابه کاررشدی    ی تا سن حدود شش سالگاین پایه، درخت  

رسید. بر اساس برخی  خواهد   یزوسیترنجکار  یه اپدرصد    25تا   15ی به  سالگ   10  حدود   سندر که اندازه درخت  یابد  یکاهش م 

ها، اندازه تاج درختان پیوندی روی این پایه حدود یک سوم اندازه ارقام مشابه پیوندی روی پایه سیتروملو بوده است.  گزارش

شروع    ی بارده  آغاز زمان با  همکمتر از نارنج و انواع دیگر سیترنج بوده و    یهپا  ینا  یرو  یوندیدرخت پ   رشد انشو،    ی در نارنگ 

کنگرشاهی،  امیری و اسدی؛ اخلاقی2020و ژوپرت،    ومن ب؛  2019؛ ژاکومین،  2017ساندرسون و اسکیوس،  ) کند  میبه کاهش  

1401 .) 

با کیفیت ظاهری و خوراکی بالا  زودرس  های درشت و  یه پربار بوده و میوهپااین    یرو  یوندیارقام پ:  یبر بارده  تأثير  -

عملکرد    ییکاراشود.  یتروملو آغاز میس  یهپاگیری آنها زودتر از  بوده و رنگ  متوسطها درشت تا  میوه  کنند. اندازهتولید می

ها  بیش از سایر سیترنج مطلوب خواهد بود. از آنجایی که این پایه یارحجم تاج بسه ازای واحد ب 35سی پایه یرو یوندیارقام پ

خیز جهان از جمله اسپانیا از آن برای توسعه  مرکباتشود، در برخی از مناطق  سبب افزایش درصد اسیدهای آلی عصاره می
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، امکان  هاشود. با توجه به کمتر بودن اندازه تاج درختان در مقایسه با سایر سیترنجدار استفاده میفصل برداشت انواع پرتقال ناف

بیشتر   انواع    دربرداشت محصول  پایه کمتر از سایر  این  نیز فراهم است. در مواردی که عملکرد یک رقم روی  واحد سطح 

توان با توجه به اثری که این پایه در کاهش رشد تاج دارد، تراکم کشت را افزایش داد و عملکرد در واحد  باشد، می  هاسیترنج

فروت هماهنگی خوبی  یپو گری، پرتقال  نارنگ با اغلب ارقام    35(. پایه سی2017سطح را بهبود بخشید )ساندرسون و اسکیوس،  

دار  های نافپیوند برخی ارقام پرتقال شامل والنسیا و تعدادی از رقمها،  این در حالی است که بر اساس برخی گزارشدارد.  

سال از اجرای   12تا  10پس از مدت حدود  35روی پایه سی 3و همچنین نارنگی کلمانتین رقم نولز  2و فوکوموتو  1شامل ناولینا 

توان گفت که مشکلات ناشی از بروز شود. در مجموع میهای ناسازگاری و زوال بافت پیوندی میمنجر به بروز نشانه  ،پیوند

؛ ژاکومین،  2017های تجاری مرکبات است )ساندرسون و اسکیوس،  های ناسازگاری در مورد این پایه بیشتر از سایر پایهنشانه

 (.  2020ژوپرت،  ؛ بومن و2019

خواهد داشت. این    یمناسب باشد، رشد خوبها  سیترنج  یکه برا  هاییین زماغلب    در  35پایه سی:  سازش با شرایط خاک  -

درصد هایی که  و یا در زمین سبک    یلیخ های شنی و  بوده و استفاده از آن در خاکحساس    یایی و شورقل  های ین به زمپایه  

(. این پایه در 2019)ژاکومین،    شود  انتوقف رشد درخت بیش از حد و یا  منجر به کاهش  تواند  داشته باشند میرس  از    ییبالا

اچ قلیایی بستر و زیاد بودن غلظت کلسیم خاک  مقایسه با پونسیروس و سیتروملو تحمل بیشتری به کمبود آهن حاصل از پی

دهد  های آهکی از خود نشان میدارد ولی در مقایسه با کاریزوسیترنج حساسیت بیشتری به کلروز ناشی از کمبود آهن در زمین 

نتایج یک تحقیق با درختان نارنگی رقم میاگاوا پیوندی روی این پایه در مناطق شرقی مازندران نشان    (. 2020  ،)بومن و ژوپرت

تر بودن بستر  های آهکی تا حدود زیادی وابسته به بافت خاک بوده و سبکها در زمین برگ  یرنگکمداد که درجه کلروز و  

 (. 2020امیری، کنگرشاهی و اخلاقییتواند شدت کلروز را کاهش دهد )اسدمی

  کاچکسیا ،  یستزابه ترو نسبت  )گموز( مقاوم    یشهر  یتوفتراییف   یدگیبه پوس  یحدود  تا  35ی س  هیپا:  هايماری به ب  تحمل  -

؛  2019؛ ژاکومین،  2014آداسکاوگ و همکاران،  )  است  حساس  یتلا بو    اگزوکورتیس به    یولبوده  متحمل    و نماتد مرکبات

 . (2020ژوپرت، بومن و 

شرا  واکنش  - پایه  د:  يمیاقل  یطبه  روی  پیوندی  دارند   35سیرختان  سرما  به  کمتری  تحمل  سیتروملو  با  مقایسه  در 

 (. 2019)ژاکومین، 

 

   ( Forner-Alcaide)   فورنرآلکاید  -6-4

  یی توفترایف  یدگی پوس  و  مرکبات  نماتد  ،یشور  به  تی حساس  جمله  از  ترنجیس  یهاتیمحدود  یبرخ  وجود:  خچهیارت  -

  IVIA یقات یمؤسسه تحق   در  ی نژادبه  یابرنامهبود،    مطرح  مرکبات  غالب  هیپا  عنوان به  ترنجیس   که  ای کشور اسپان   در  تا شد  باعث

  از   ییدورگها  ، یقاتی تحق  برنامه  ن ی ا  از.  شد  آغازمشکل    ن یا  اصلاح هدف    باو همکارانش    دی به نام فورنرآلکا  یتوسط شخص 
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که یکی از    به دست آمد    1978سال    در   )والد مادری( ماندارین نارنگی کلئوپاترابا  )والد پدری(    Rubidouxرقم    پونسیروس

تجارت    2005و از سال    نام آن به طور رسمی در فهرست ارقام گیاهی جهان منتشر شد  1996بود و در سال    5آنها  فورنرآلکاید  

  . (2022؛ دوران، 2020هروالجو و همکاران، ؛ 2019گراو و همکاران، سیمون)  آن آغاز گردید

طول برگچه میانی    دار هستند.و خزانروشن  سبز  دار به رنگ  با حاشیه کنگره  ایبرگچهها سهبرگ:  یظاهر  هایویژگی  -

 پنج و  35تا  20ها به ترتیب های کناری، طول و عرض پهنکمتر بوده و در برگچهمیلی 15تا  10متر و پهنای آن میلی 50تا  40

های گل در مراحل  جوانههایی کوچک دارند.  متر طول داشته و بالمیلی  20تا    15ها در این پایه  متر است. دمبرگمیلی  10تا  

قطر    ها به سفید تغییر رنگ خواهند داد.به رنگ صورتی کمرنگ بوده ولی با تکامل گل های پرچماولیه تشکیل و همچنین میله

سانتیگل سه  تا  دو  حدود  پایه  این  شده  شکوفا  گهای  است.  سفید  لبرگمتر  و  شکل  قاشقی  خامههستند.  ها  برابر  طول  ها 

  45تا    40گرم، قطر    35ها با وزنی حدود  ها اندکی پخت و شبیه نارنگیمیوهها در کنار خامه قرار دارند.  هاست و بساکپرچم

ها در آبان ماه رسیده خواهند  . میوه(11)شکل    پوست میوه ضخیم و تا حدودی زبر استمتر هستند.  میلی  35متر و طول  میلی

)فورنر  بذر سفید و چندجنین است و در هر کیلوگرم بذر حدود هشت تا ده هزار بذر وجود دارد.    20شد. هر میوه دارای حدود  

 (.   2003و همکاران، 

کننده  نیمه پاکوتاههای  پایهگروه  در  و    سرعت رشد رقم پیوندی روی این پایه کمتر از کاریزوسترنج است:  یشیرو  اثرات  -

   (. 2022؛ دوران، 2021 و 2020 ؛ هروالجو و همکاران،2003)فورنر و همکاران،  گیرد. میقرار ( از حد استاندارد رشد کمتر )

با  حدود  عملکرد درختان پیوندی روی این پایه در خاک شنی لومی    نتایج یک تحقیق نشان داده است که:  یبر بارده  تأثير  -

بوده    مشابه  هم  ها کاریزوسترنج بوده ولی کیفیت میوهارقام مشابه پیوند شده روی  درصد بالاتر از    40آهک حدود    درصد  25

استفاده از این پایه  های انجام گرفته با برخی ارقام پرتقال نشان داده است که  ررسیب.  ( 2019گراو و همکاران،  )سیمون  است

های کیفی  و باعث بهبود برخی شاخصرا نسبت به کاریزوسیترنج و ماکروفیلا حدود یک ماه به تعویق انداخته  زمان برداشت  

پایه (.  2020است )هروالجو و همکاران،  ها شامل درصد عصاره، درجه بریکس )قند( و مقدار اسیدهای آلی عصاره شده  میوه

شدت گرانوله شدن میوه و چروکیدگی  هایی بزرگ و سنگین شده و در عین حال،  تواند باعث تولید میوهمی  5  فورنرآلکاید

   (. 2022؛ دوران، 2020)هروالجو و همکاران، را کاهش دهد بر )کریزینگ( میان

این پایه بیشتر از کاریزوسیترنج به عارضه کلروز ناشی از آهکی بودن بستر کاشت متحمل :  سازش با شرایط خاک  -

و در مقایسه با کلئوپاتراماندارین، میزان جذب یون کلرید و سدیم توسط    داشته است. علاوه بر این، تحمل خوبی به شوری  

ها موجب بهبود تنفس در  و با ارسال مقدار کمتری از یون کلرید به سمت برگ  تر استمشابه و پایین های آن به ترتیب  ریشه

تحمل بسیار خوبی را نشان داده و از این لحاظ بهتر از ترویرسیترنج و کلئوپاتراماندارین    مانداب. این پایه به  شودتاج درخت می

  (2019همکاران، گراو و سیمون؛ 2003)فورنر و همکاران،  همچنین به خشکی متحمل است 5فورنرآلکاید  کند.عمل می

این پایه به    تواند در بافت آن خود را تکثیر کند.مقاوم به تریستزا بوده و ویروس این بیماری نمی:  هايماریبه ب  تحمل  -

و پوسیدگی فیتوفرایی ریشه و طوقه هم مقاوم بوده و تا حدودی به اگزوکرتیس نیز    (Tylenchulus semipenetransنماتد )

 ( 2023وردجو و همکاران، ؛ 2022دوران، ؛ 2019گراو و همکاران، سیمون؛ 2003)فورنر و همکاران، متحمل است. 



 های تجاری مرکبات کشور پایه

24 

 

های  داشته و از ظرفیت بالایی برای ترمیم خسارت مانداب این پایه تحمل بالایی به خشکی و همچنین : يمیاقل یطبه شرا واکنش

ای مناسب برای وضعیت فعلی که به شرایط خشکی و گرما آن را به پایه این پایه  تحمل بالای های سنگین برخوردار است. ناشی از بارش

  .  (2022دوران، ) کرده استتبدیل با تغییرات اقلیمی روبرو هستیم 

 

 گروه لمون  -5

 ( Citrus jambhiri)  رافلمون -1-5

هیمالیا واقع در  ای  که از نواحی کوهپایه است  ( C. medica)  و بالنگ(  C. reticulata)  ی از نارنگ  یدورگ:  یخچهتار  -

وارد    1342رافلمون را که در سال  .  وجود دارد  یمناطق به صورت وحش  ین در اهم  و هنوز  منشأ گرفته  هندوستان    یشمال شرق

ویژه در هندوستان،  مرکبات در بسیاری از کشورهای جهان دانست که به  هایترین پایهتوان یکی از معروف میایران شده است  

متعددی معرفی    هاییونسلکسگیرد. از رافلمون تاکنون  پاکستان و آفریقای جنوبی به صورتی گسترده مورد استفاده قرار می

را نام برد که به ترتیب در آفریقای جنوبی و استرالیا کاربرد   McKillopو    Caimتوان  میها  اند. از جمله این سلکسیونشده

 (. 2020بومن و ژوپرت، ؛ 2016ای داشته و جنبه تجاری دارند )کستل و همکاران، گسترده

های  هایی گسترده با تیغدرختی با تاج بزرگ تا متوسط به ارتفاع سه تا شش متر است که شاخه:  یظاهر  هایویژگی  -

هم  حدود پنج تا شش متر   گسترده بوده و بعضی اوقات در اراضی عمیق شنی به عمقرافلمون  ای  سیستم ریشهبلند و تیز دارد.  

ها ریز هستند  مرغی هستند. گلها کوچک و کشیده به رنگ سبز روشن با حاشیه مضرس و به شکل بیضی تا تخم. برگرسدمی

که  طور  همانها به رنگ زرد پررنگ است.  ها به ترتیب سفید و متمایل به ارغوانی است. میوهو سطوح بالایی و زیرین گلبرگ

های ترشحی  ها زیاد بوده و غده ناهموار است. ضخامت پوست میوهبسیار  ها  میوهسطح خارجی  آید،  انگلیسی این گیاه برمیاز نام  

ای  پره است، زرد روشن بوده و مزه  10شود. رنگ گوشت میوه که شامل هشت تا  بزرگ و واضحی در سطح آنها دیده می

 .(12)شکل  دارای تعداد کمی بذر است بسیار ترش دارد. هر میوه

  مناسب   یطشراید و در صورت فراهم بودن  آبه حساب میمرکبات    هاییهپا  یناز پررشدتر  یکی   رافلمون :  یشیرو  اثرات  -

 (. 2020بومن و ژوپرت، ؛ 2016کستل و همکاران، )سبب تشکیل تاجی بزرگ در ارقام پیوندی شود  تواندیمرشدی، 

اوج باردهی  زودتر به ها پایهبسیار پررشد و زودبارده بوده و نسبت به سایر ارقام پیوندی روی رافلمون : یبر بارده  تأثير -

های تولید شده روی این پایه  میوه(.  1375بسیار بالایی خواهند داشت )رادنیا،  رشدی، باردهی    مناسب  یطر شراد و    رسندمی

های ریزی دارند )مانند نارنگی  درشتی زیاد تا متوسطی دارند. همین اثر باعث شده است تا استفاده از این پایه در ارقامی که میوه

ها  اخلی میوهدظاهری و    یفیتک توان از نظر تأثیری که بر  ها شود. رافلمون را میرقم دنسی( بتواند موجب بهبود درشتی میوه

ها ضخیم شده و بافتی زمخت و ناصاف ها دانست. در ارقام پیوندی روی رافلمون، پوست میوهترین پایهیکی از ضعیفدارد  

خواهد بود.    یین عصاره پاو درصد اسیدهای آلی  (  )درجه بریکس   ندها، میزان ق خواهند داشت. علاوه بر این، درصد عصاره میوه

روی رافلمون بسیار زودرس شوند )کستل و همکاران،    ارقام پیوندیشود تا میوه  ی عصاره باعث میپایین بودن سطح اسیدهای آل

2016 .) 
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شده روی این پایه اغلب پایین بوده و پس از مدتی آب خود را از دست داده و گوشت میوه    های تولیدماندگاری میوه

آوری هستند موجب تشدید تناوب باردهی  تواند در ارقامی که مستعد سالمیشود. از طرف دیگر، رافلمون  خشک )گرانوله( می

فصل  ها از یک طرف  درخت شود. بر این اساس، استفاده از رافلمون برای اغلب ارقام نارنگی قابل توصیه نیست، زیرا نارنگی

به صورت طبیعی دارای عادت تناوب    یاز ارقام نارنگ   یاریبستری از سایر انواع مرکبات دارند و از طرف دیگر،  برداشت کوتاه

دار  های نافبرای پرتقال  رافلمون(. استفاده از  2020؛ بومن و ژوپرت،  2019؛ ژاکومین،  2016باردهی هستند )کستل و همکاران،  

شود. در مورد  میکیفیت خوراکی پایین ناصاف و با  هایی درشت با پوستی زمخت و باعث تولید میوه شود زیراهم توصیه نمی

 (. 2016ها نیز استفاده از رافلمون باعث کاهش قابل توجه کیفیت میوه خواهد شد )کستل و همکاران، فروتگریپ

پایهتوان یکی از مناسبرافلمون را می پرتقالترین  با هدف  بههای گرد دانست،  ها برای  تولید میوه  ویژه در مواردی که 

تواند کمیت  عرضه محصول به کارخانجات فرآوری انجام شده باشد. عملکرد بالای تولید شده با این پایه برای چنین ارقامی می

ای دارد، به حداکثر  العادهدر واحد سطح باغ را که برای کارخانجات فرآوری اهمیت فوقدر میوه  جامد محلول تولید شده    مواد

درصد هایی با  تولید محصولی فراوان از میوه  موجبتواند  ممکن برساند. در پرتقال رقم والنسیا نیز استفاده از پایه رافلمون می

ها  تر بودن درجه بریکس )میزان قند( عصاره بر کیفیت میوهین عصاره بالا شده و در عین حال، تأثیر منفی چندانی به جز پای

های غیررسی نتایج بسیار رضایتبخشی داشته و عملکردی بالا از  رقم اورکا نیز روی این پایه در زمین   لمونپیوند  .  نداشته باشد

 (.  2019؛ ژاکومین، 2016شود )کستل و همکاران، هایی درشت و با کیفیت تولید میمیوه

ای بستر خزانه  های بذری رافلمون موجب شده است تا توجه به وضعیت تغذیهپررشد بودن نهال :  سازش با شرایط خاک  -

توان در  (. رافلمون را می2019عناصر غذایی مختلف اهمیت زیادی داشته باشد )ژاکومین، ها به و تأمین بهینه نیازهای این نهال

ی بسیار خوبی داشته و  بسترهای عمیق شنی که بافت درشتی دارند سازگارولی در    ها کشت کردطیف وسیعی از انواع خاک

آبی و  کمه  ببالا  مقاومت  توان  رافلمون میهای مثبت  ویژگی دیگر  از  (.  1375ها دارد )رادنیا،  بهتری نسبت به سایر پایهوضعیت  

قلیایی به  رافلمون  (.  2020بومن و ژوپرت،  ؛  2019ژاکومین،  ) را نام برد    5/7  اچ بالاتر ازبا پی  یاییقلهای  قابلیت رشد در زمین 

  مانداباگرچه به    حساس است. این پایهشدید    هایولی به شوریبوده  تحمل  مو زیادی غلظت بُـر  شوری  بودن خاک و همچنین  

شده و های مرطوب با زهکش ضعیف  به پوسیدگی قارچی ریشه مانع از توصیه آن برای زمین آن    اما حساسیتمتحمل است،  

 (. 2020بستر کاشت آن زهکش مناسبی داشته باشد )بومن و ژوپرت، همواره باید 

ب  تحمل  - نمات  یرو  یوندیپ  ارقام:  هايماریبه  به  نماتد حفار    درافلمون  و  برابر پوس  حساس استمرکبات    یدگی و در 

پوسیدگی ریشه نهال رافلمون، یک    (.2020بومن و ژوپرت،  ؛  1375رادنیا،  )ندارد    ی و طوقه )گموز( هم مقاومت   یشهر  یتوفترایی ف

شود اساسی است.  مسئله جدی برای صنعت مرکبات است و این مشکل در سراسر جهان که رافلمون به عنوان پایه استفاده می

(. اگرچه  2014؛ هاک و همکاران،  1999است )ورما و همکاران،    Fusarium solaniعامل ایجاد این بیماری، نوعی قارچ به نام  

زای قارچی مختلف مورد حمله قرار گیرد، اما فوزاریوم از اهمیت بالایی برخوردار است.  تواند توسط عوامل بیماریرافلمون می

ها پژمرده شده و  کند. در ادامه، نهالبروز میآبی های کمها چروکیده شده و نشانهدر مراحل اولیه آلودگی به این قارچ، برگ

ها از نوک به طرف قاعده  دهد و شاخهها رخ میآیند. به دنبال کلروز برگی، خزان برگیای مایل به زرد در مبه رنگ قهوه
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های سالم کاهش  های آلوده نیز نسبت به نهالیند. اندازه ریشه نهالآای درمیدچار زوال تدریجی شده و به رنگ زرد تا قهوه

های جانبی، در نهایت حجم ریشه  شوند و با زوال ریشهآلوده دچار پوسیدگی می  ی هاهای انتهایی نهالشدیدی داشته و ریشه

؛اسپینا  1988)ویگاس و همکاران،  یابد  میهای فیبری از کل ریشه کاهش  ای پیدا کرده و سهم ریشهگیاه کاهش قابل ملاحظه

فیتوفتورایی ریشه، نماتد مرکبات و    حساس به بلایت، پوسیدگی   ایرافلمون پایه  (.2014؛ هاک و همکاران،  2008و همکاران،  

اط ضعف مهم رافلمون دانست که موجب محدودیت  توان یکی از نق نماتد حفار است. در این میان، حساسیت به بلایت را می

؛ 2016؛ کستل و همکاران،  2002شد )وردجولوکاس و کاپلان،    1970های دهه  شدید استفاده از آن در سطح جهانی از سال

بیماری ویروسی تریستزا و امراض ویروئیدی کاچکسیا و اگزوکورتیس    ای متحمل در برابر(. رافلمون پایه2020بومن و ژوپرت،  

بوده ولی  لوده آویروسی است. بسیاری از درختان قدیمی پیوندی روی این پایه به یک یا تعدادی از این عوامل ویروسی و شبه

(. از طرف دیگر، این پایه  2019؛ ژاکومین، 2019؛ آبوتا، 2016های ظاهری قابل توجهی هستند )کستل و همکاران، فاقد نشانه

 (. 2019خانکهدانی و همکاران، زاده  حسن ؛ 2016به بیماری جاروک لیموترش نیز حساسیت دارد )کستل و همکاران، 

و ارقام پیوندی روی آن به سرماهای شدید   مناطق گرم و مرطوب است  ای مناسب برایپایه: يمیاقل یطبه شرا واکنش -

شته و  ای بسیار گسترده و عمیقی داسیستم ریشهزیاد است زیرا  به خشکی  رافلمون  تحمل    .(1375حساس خواهند بود )رادنیا،  

پایین خاک نیز به خوبی  نسبتاً  تواند در دمای  میدیگر، رافلمون    از طرفبالاست.  در جذب آب و عناصر غذایی  آن  ارایی  لذا ک

ی  شرایط چنین  های درخت را در  ها امکان رشد به جوانهو به همین دلیل، بیشتر از سایر پایه  هدایت کردهشیره خام را در گیاه  

شود تا سرمای دیررس بهاری سبب سرمازدگی درختان پیوندی روی رافلمون شود زیرا رشد  این موضوع باعث میدهد.  می

شود که حساسیت  های جدید رشدی بیشتری تولید میها بوده و جستتاج در اوایل فصل بهار روی این پایه زیادتر از سایر پایه

احیاء  در  تواند  میی بهاری ارقام پیوندی روی این پایه  ها جوانهتر  سریعلازم به ذکر است که رشد  بالایی به سرمازدگی دارند  

تنش تر درختان  سریع  از  مثبتی داشته  آسیب دیده  نقش  و همکاران،  ؛  1375رادنیا،  باشد )های محیطی  و ؛  2016کستل  بومن 

 . (2020ژوپرت، 

 

 ( Citrus volkameriana)  ولکامرلمون -2-5

. از  استایتالیا احتمالاً دورگی طبیعی از نارنج و لیمو بوده و خاستگاه آن کشور ( 1ولکامر لمون) ولکامرلمون :یخچهتار -

به افتخار  گذاری این رقم  آغاز شده است. نام  هالایم و لموناستفاده از این گیاه در ایتالیا به عنوان پایه در تکثیر انواع    1950دهه  

حاصل تلاقی بالنگ )والد پدری( و   ولکامرلمونرسد که  انجام گرفته است. به نظر میقرن هجدهم    یآلمان  یاهشناسگ  یک

)والد مادری( باشد )ژاکومین،    لایم یا لمون)والد مادری( و یا تلاقی نارنج رقم سویل )والد پدری( و    یا نارنگی  لایم یا لمون

اخیر در کشورهایی مانند ونزوئلا های  ، هرچند که در سالتوسعه جهانی چندانی نداردولکامریانا    (.2020بومن و ژوپرت،  ؛  2019

گسترده مورد استفاده قرار  ه صورتی  ب  دانو کشورهای حوزه کارائیب که درختان نارنج آلوده به ویروس تریستزا را حذف کرده

 (.1390 ی،و عدول ین گلع؛ 1375رادنیا، گرفته است )

 
1 Volcamer lemon 



 های تجاری مرکبات کشور پایه

27 

 

های بسیار  رقمی پررشد است که به درختی پربار با تاجی متوسط تا بزرگ از شاخه  ولکامرلمون:  یظاهر  هایویژگی  -

های جوان  ای متوسط هستند. بخش ها به رنگ سبز تیره تا روشن، بیضی شکل و با اندازهشود. برگدار تبدیل میمتراکم و تیغ

ها اندکی ارغوانی رنگ هستند. هر گل دارای پنج گلبرگ سفید، تعداد زیادی پرچم و یک مادگی نوک شاخه و همچنین گل

ها در زمان رسیدگی  معمولی است. رنگ میوه  لمون ، درشتی میوه در حد یک  رسندمیها در زمستان تا اوایل بهار  است. میوه

ست میوه متوسط است و  ضخامت پو  از نوع بذردار و تا حدودی پرآب است.  ولکامرلمونکامل نارنجی روشن است. میوه  

. طعم گوشت میوه به دلیل اسید بالا، ترش و مانند (13)شکل    وجود داردتعداد بسیار زیادی غدد ترشحی در سطح پوست  

 (.1984لیموهاست ولی کمی تلخی هم دارد )سالیب و سردا، 

 ولکامرلمونتأثیرات این پایه بر رشد رویشی ارقام پیوندی تا حد زیادی شبیه به رافلمون است. استفاده از  :  یشیرو  اثرات  -

 . (2019ژاکومین، )و با تاجی بزرگ شود پررشد تواند موجب تولید درختانی می

شود که توانایی تولید محصول فراوانی  منجر به تولید درختانی بزرگ می  ولکامرلموناده از پایه  ف است :  یبر بارده  تأثير  -

پایه کمتر از رافلمون  از میوه   تواندی م  ولکامرلمون  از  استفاده.  استهای درشت را دارند. عملکرد درختان پیوندی روی این 

ده و افزایش قابل توجه سطح بارآوری درختان جوان را به همراه داشته باشد. به همین  ش  یوندیدرخت پ  یموجب زودبارده 

پایه می این  از  استفاده  با  یافت  دلیل  به عملکرد حداکثری دست  باغ  از احداث  اندکی  زمان  از گذشت  و  )توان پس  کستل 

برای همه ارقام مرکبات    ولکامرلمونروی    ارقام پیوندی  یوهم  یداخل   . کیفیت (2016  همکاران،و    ینزکونکا مارت؛  2016همکاران،  

های کیفی میوه  خیز، گزینه مناسبی نیست. شاخصها، ضعیف است و همین امر، برای اغلب مناطق مرکباتیم و لمونغیر از لا

دار بودن و همچنین درصد قند و اسیدهای آلی عصاره و طعم و عطر میوه  از قبیل میزان آب ولکامرلمونارقام پیوند شده روی 

دارند. پوست    آلیمو نگپورلایم و  ا، ررافلمونها در مجموع، وضعیت بهتری از  در زیر حد متوسط هستند، هرچند که این شاخص

ها ماندگاری خوبی روی درخت نداشته و نگهداری بیش  های تولید شده روی این پایه نیز کلفت و زمخت خواهد بود. میوهمیو

ام نارنگی مانند نوآ و  ویژه در برخی ارقها روی شاخه منجر به از دست رفتن آب میوه و گرانوله شدن گوشت بهاز حد میوه

  خوبی   یاربس   اییهاز نقاط جهان پا  یاریدر بس  ولکامرلمون(.  2019؛ ژاکومین،  2016)کستل و همکاران،    ه استایمپریال شد

 (.  2020)بومن و ژوپرت،    دار و والنسیا نیز تا حدودی مطلوب باشدهای نافتواند برای پرتقالهاست و مییم و لمون لانواع  ا  یبرا

خاک  - شرایط  با  ط  ولکامرلمون:  سازش  زم  یعیوس  یفبا  جمله  از  خاک  انواع  شور    یاییقل  ی،رس  هایین از  نسبتاً  و 

از کمبود آهن    یاز نظر کلروز ناش   یه پا  ینانجام گرفته نشان داده است که ا  های ی(. بررس2020)بومن و ژوپرت،    دارد   ی سازگار

  .(2004 ،و همکاران یاراسحساس قرار دارد )کول   هاییهدر گروه پا

نبوده ولی در اثر حمله نماتدهای مرکبات و  حساس  و کاچکسیا    اگزوکورتیس  یستزا، به تر  نسبت:  هايماریبه ب  تحمل  -

؛ 2016به اندازه رافلمون به بیماری بلایت حساسیت دارد )کستل و همکاران،    ولکامرلمونشود.  های جدی میحفار دچار آسیب

  P. citrophthoraمقاوم بوده ولی نسبت به گونه    P. parasiticaفیتوفترایی ناشی از گونه  (. این پایه به پوسیدگی  2019ژاکومین،  

و همکاران،    ینزکونکامارت؛  1375رادنیا،  )شود که البته از پایه رافلمون کمتر است  حساس بوده و دچار خسارت سنگینی می

 . (2018؛ آبوتا، 2016کستل و همکاران، ؛ 2016
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این پایه اگرچه  است.    نسبت به طیف وسیعی از شرایط آب و هوایی سازگار  ولکامرلمون:  يمیاقل  یطبه شرا  واکنش  -

تنش  های گروه لمون و لایم بهتر از رافلمون و اغلب پایهتواند سرما را تحمل کند، اما بوده و کمتر از نارنج می به سرما حساس

در مقابل   لمونرمولکا  (2019؛ ژاکومین،  2016کستل و همکاران،  ؛  1375رادنیا،  ؛  1979)ووتشر،    کندمیتحمل  سرمایی را  

تر برای تولید ارقام مختلف پرتقال  توان در مناطق گرم(. از این پایه می2016خشکی نیز تحمل خوبی دارد )کستل و همکاران،  

 (. 2016شوند استفاده کرد )کستل و همکاران، که برای عرضه به کارخانجات فرآوری تولید می
 

 یم گروه لا -6

 ( Citrus aurantifolia)  لایم مکزیکن  -1-6

،  است ، لیمو آب شیراز و لیمو شیشه نیز معروف  لیموعمانی  لایم،که به اسامی دیگری شامل کی لایممکزیکن :  یخچهتار  -

سابقه کشت تجاری  از تلاقی سه گونه گیاهی متعلق به دو جنس از خانوده مرکبات حاصل شده است. والدین احتمالی این رقم  

یک  شامل بالنگ، شدوک و  (  2012نام،  گردد )بیمیدر کالیفرنیا باز  "1کی "ای به نام  و منطقه  1838مریکا به سال  آاین گیاه در  

یاد، اندونزی و مالزی ز، جنوب شرقی آسیا و به احتمال    لایممکزیکن خاستگاه  است.    2میکروسیتروسناشناس از جنس    گونه

میانمار و جنوب شرقی چین بوده و   به  آن  هایی بومی از  جمعیت  ، در مناطق شرقی و شمال شرقی هندوستان، نواحی شمالی 

تاجران  لایم را از  ها در شمال آفریقا و غرب آسیا، میوه مکزیکن صلیبیصورت پراکنده وجود دارند. در قرن دهم میلادی،  

پیدا کرد.  در قاره اروپا رواج  میلادی  در قرن سیزدهم  آن  کشت  بردند و به این ترتیب،  وپا  ربه اخریداری کرده و آن را  عرب  

به این  قاره شد و  این  کلمب به قاره آمریکا وارد  و در جریان دومین سفر کریستفمیلادی    1493در سال      لایم مکزیکن بذرهای  

).  یافتترش  سگآمریکا  گرمسیری  مناطق  ترتیب در سراسر   ابراهیمی  ایران    لایممکزیکن (، ورود  1359بر اساس گزارش  به 

 (. 1359ابراهیمی، ها انجام شده است )عربو توسط  سال پیش  1300حدود 

بزرگ با ارتفاع تقریبی دو تا چهار متر است که در بسیاری از  ای  درختی کوچک یا درختچه:  یظاهر  هاییژگیو  -

بوته و رشد  تنه  فراوانی شاخهای شاخهموارد شامل چند  تعداد  از  دارد که  گلدانی شکلی  یا  متراکم چتری  تاج  های  هاست. 

و گاهی هم حالت آویزان دارند تشکیل شده است. در    گسترده شدهای که به شکلی نامنظم به اطراف  باریک، ظریف و ترکه

ها بیضی  (. برگ 2012نام،  تر وجود دارد )بیمتر یا کوتاههای کوتاه به طول حدود یک سانتیها تعداد زیادی تیغسطح شاخه

شکل و کشیده بوده و بافتی چرمی و براق به رنگ سبز تیره در سطح بالایی و سبز روشن در سطح زیرین پهنک دارند. نوک  

بالبرگ بوده و هر برگ دارای  قاعدهها گرد  بخش  پهنک استهای کاملًا مشخص در  له کردن برگ.  ای  اثر  ها، عطر  در 

دهی، بهار  شود ولی فصل اصلی گلدهی در تمام طول سال انجام میها ریز و گلهای گل و گلرسد. جوانهفراوانی به مشام می

ها ممکن است معطر یا  گلدهی این پایه، وجود زمستانی معتدل است.  لازم به ذکر است که شرط گلست.  و اواخر تابستان ا

پرچم با میله سفید و بساک زرد رنگ    25تا    20دارای چهار تا شش گلبرگ و حدود    ها کامل و هر گلبدون عطر باشند. گل

 
1 Key 
2 Microcitrus 
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. در شرایط طبیعی  تواند تا هفت گل را نیز شامل شود حاضر هستندای که میآذین خوشهها به صورت تکی یا در گلاست. گل

 (. 2012نام، ؛ بی1967)هادسون،  های دوجنسی است های نر تولیدی بسیار بیشتر از گلدرصد گل

ها  زمان لازم دارد. میوه  هما  6تا    5بین    یابدمید تغییر  ردهی تا رسیدن میوه که در آن، رنگ پوست از سبز به زاز زمان گل

های چندتایی دیده ها به صورت تکی یا در دستهمرغی واژگون یا بیضی کوتاه در انتهای شاخهکوچک، به شکل گرد تا تخم

گرد بوده و اغلب    ها ها گرد بوده و گاهی ممکن است شامل گردن کوتاهی نیز باشد. گلگاه میوهای میوهشوند. بخش قاعدهمی

شود. پوست میوه  دارای شیارهای ظریف شعاعی است و برآمدگی مدور و کوچکی به شکل نوک پستانک در آن دیده می

در اوایل رسیدگی سبز روشن  خیلی نازک بوده و با سطحی صاف و چرمی، کاملًا به گوشت میوه چسبیده است. رنگ پوست 

  12تا    10کنند. هر میوه  ها را اغلب در مرحله سبز بودن رنگ پوست برداشت میو در مرحله رسیدگی کامل زرد است. میوه

دار  با محوری خیلی کوتاه و معمولاً سفت دارد. گوشت میوه رنگی سبز مایل به زرد داشته و بافت آن ترد و بسیار آب  برچه

ترین  توان ترشرا می  لایم مکزیکن کنند.  ها خیلی ترش مزه و بسیار معطر بوده و پس از رسیدن ریزش می. میوه(14)شکل    است

تا هشت درصد در نوسان استدانست. مقدار اسید سیتریک در این میوهمیوه مرکبات   ها از نظر  میوه.  ها در محدوده هفت 

بذر هم در تغییر باشد. درصد    15پربذری در حد متوسط هستند و در هر میوه سه تا هشت بذر وجود دارد که ممکن است تا  

توان با کاشت بذر به گیاهان شبیه به اصل دست یافت و تنوع کمی  قابل توجهی از بذرها دارای جنین غیرجنسی هستند و لذا می

تیغ  ، گیاهانی بی  لایممکزیکن های حاصل شده از کاشت بذرهای  در این گونه گیاهی وجود داشته باشد. در برخی از ژنوتیپ

لایم تحمل  تیغ مکزیکن گیاهان بی.  ندتری دارو تاج گسترده  های کمتری از والد خود بودهاند که البته دارای میوهبه دست آمده

 (.  2012نام، ؛ بی1967)هادسون،  کاری داشته و عموماً عمر کوتاهی دارندبسیار کمی به شرایط اقلیمی مناطق لایم

فلمون بر خصوصیات کمی و  ا، رنگپورلایم و رولکامرلمونلایم با سه پایه  مقایسه اثرات پایه مکزیکن :  یشی اثرات رو  -

لایم بیشترین رشد نهال پیوندی را از نظر ارتفاع  کیفی تعدادی از ارقام تجاری لایم در منطقه میناب نشان داد که پایه مکزیکن 

سی دیگری که در  (. بر اساس برر1400وند،  ؛ حاجی1382وند و همکاران،  و قطر تنه و همچنین محیط تاج داشته است )حاجی

منجر به تولید    ولکامرلمونلایم در مقایسه با نارنج و  لایم انجام گرفته است، پایه مکزیکن مناطق جنوبی کشور با رقم پرشین 

ده و توانایی بالای این پایه در جذب عناصر معدنی از جمله فسفر و  شتر  و تاجی گستردهتر  های ضخیمهایی بلندتر با ساقهنهال

 (. 2019خانکهدانی و همکاران، زاده شود )حسن ویشی رقم پیوندی روی این پایه میمس، نقش مهمی در بالا بودن رشد ر

لایم  ای انجام گرفته در مناطق جنوبی کشور، عملکرد کمی و کیفی پایه مکزیکن در آزمایشات مقایسه:  یبر بارده  يرتأث  -

های پیوندی روی این  پایه رایج در این منطقه، رتبه سوم را به خود اختصاص داده است. بالا بودن رشد رویشی نهال 10در بین 

توان یکی از دلایل ممکن برای  شود را میدهی بالا و تشکیل تاجی مطلوب میپایه که موجب استقرار درختانی با قدرت ریشه

مکزیکن  پایه  روی  شده  تولید  محصول  کیفیت  و  مقدار  بودن  )حاجیبالا  دانست  همکاران،  لایم  و  حسن 1382وند  زاده  ؛ 

 (.1387خانکهدانی و بهرامی، 

شرایط خاک  - با  زمین :  سازش  باشددر  برخودار  خوبی  تهویه  و  زهکش  از  که  متوسط  تا  سبک  بافت  با  پایه    ،هایی 

ای  تواند شرایط صخرهکند. لازم به ذکر است که این پایه میرشد و باردهی خوبی را در رقم پیوندی تضمین می  لایم مکزیکن 
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های سنگین رسی یا اراضی با زهکش ضعیف  های آهکی را تا حدود قابل توجهی تحمل کند ولی در خاکو همچنین زمین 

است. این پایه    8تا    5اچ مناسب برای آن در محدوده  به شوری بالا حساس بوده و درجه پی    لایممکزیکن تواند موفق باشد.  نمی

کاری به شرطی پیشنهاد  لایم استفاده شده باشد عملیات مالچهایی که از مکزیکن تحمل بالایی به خشکی خاک دارد. برای باغ

 (.  2012نام، متر باشد تا عارضه پوسیدگی ساقه و طوقه بروز نکند )بیسانتی 30تا  20که فاصله ساقه تا مالچ حداقل شود می

و تریستزا    ، گموز، شانکر باکتریاییهای اگزوکورتیس، کاچکسیا، جاروی جادوگربیماریبه    نسبت:  هايماری تحمل به ب  -

بیماری   ( ولی به2000؛ بوه و همکاران،  2019موتا،  -حساس است )راداتز   ،ساز باشندتوانند برای تولید مرکبات مشکلکه می

   (.2016؛ رامادوگو و همکاران، 2009)فولیمونوا و همکاران،  است متحمل  گرینینگ

گرمسیری  های گرم نواحی نیمهتواند به خوبی در مناطق گرمسیری یا بخش می  لایممکزیکن :  يمیاقل  یطواکنش به شرا  -

خیز جنوبی  های آزاد رشد کند. این پایه در حال حاضر در بسیاری از مناطق مرکباتمتری از سطح آب  1200تا ارتفاع حدود  

ه عنوان پایه برای ارقام مختلف پرتقال و نارنگی مورد استفاده  بو خوزستان(    ، جنوب کرمانهای فارس، هرمزگانکشور )استان

این رقم تحمل بسیار زیادی به گرما داشته و امکان کشت آن در مناطق بسیار گرم نیز وجود   (.1400وند، )حاجیگیرد قرار می

ترین رقم مرکبات به سرما دانست.  توان آن را حساسسرمایی بسیار حساس بوده و میتنش    دارد. این در حالی است که نسبت به

گراد موجب خسارت به برگ و گل شده و اگر درجه حرارت به حدود منفی  رسیدن دمای محیط به حدود صفر درجه سانتی

باید از وزش بادهای سرد در امان    لایممکزیکن درخت دچار زوال و مرگ خواهد شد. درختان  برسد،  گراد  درجه سانتی  6/1

ز  محفوظ ماندن ا برایهای لازم های سرد دارند، نسبت به انجام مراقبتو در صورت کاشت در مناطقی که سابقه زمستان باشد

بهترین  باشد.  سایه متحمل نیست و باید در مکانی آفتابگیر  محیط  زدگی اقدامات لازم را انجام داد. این رقم به  خطر سرما و یخ

 (.  2012نام،  متر باشد )بیسانتی  100تا    60مربوط به مناطق گرم و مرطوبی است که بارش سالانه آنها حداقل    لایممکزیکن رشد  
 

 ( Citrus limonia)  یم رنگپورلا -2-6
با رافلمون    نارنگیشد که از تلاقی  طبیعی بوده و منشأ آن کشور هندوستان است. در گذشته تصور میرگی  دو:  یخچهارت  -

( ولی امروزه معلوم شده است که این پایه حاصل تلاقی نارنگی )والد  1967و یا نارنگی و نارنج به دست آمده است )هادسون،  

قابل (  C. aurantifoliaهای حقیقی )لایمگروه  ( . رنگپورلایم  در  2020مادری( و بالنگ )والد پدری( است )بومن و ژوبرت،  

پایه  بندی  طبقه این  و  نیست.  برزیل  و در کشورهای  یافت  راه  و شمالی  آمریکای جنوبی  به  از طریق هندوستان  بار  نخستین 

های مرکبات این کشورها روی این پایه هستند. به هر  ای که بخش قابل توجهی از باغآرژانتین توسعه زیادی پیدا کرد، به گونه

؛  1987؛ کستل، 1979رد اقبال باغداران قرار نگرفته است )ووشر، خیز جهان چندان موپورلایم در سایر نقاط مرکباتگ حال، رن

 (2020بومن و ژوبرت، 

با ریشه:  یظاهر  هاییژگیو  - بزرگ و شاخهدرختانی  تا  متوسط  اندازه  با  پررشد  منشعب و تاجی  هایی  های عمیق و 

های جوان و  گیرند. روی سطح شاخهها شکل آویزان میها در زمان باردهی در اثر وزن میوهمتراکم و گسترده هستند. شاخه

های نارنگی هستند.  متوسطی داشته و شبیه به برگ  اندازهها  های کوچک وجود دارد. برگنازک این درخت تراکم کمی از تیغ

بوده و درشتی آنها مشابه  پخت    ها کروی تارنگ ارغوانی روشن دارند. میوههایی سفید با تهها کوچک بوده و گلبرگگل
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شود. پوست میوه نازک بوده و مانند اغلب  ها، گاهی یک برآمدگی کوچک دیده مینارنگی کلمانتین است. در قاعده میوه

ها که مانند نارنگی  های رسیده، نارنجی روشن است. گوشت میوهها، اتصال ضعیفی به گوشت دارد. رنگ پوست میوهنارنگی

، شامل تعداد زیادی بذرهای ریز بوده و خیلی معطر، بسیار ترش و  استدهنده آن  های تشکیلبه راحتی قابل تفکیک به پره

 (.1987)کستل، ست هالایمها بیشتر از به نارنگیرنگپورلایم شباهت . در مجموع، (15)شکل  کمی تلخ مزه است 

رشد رویشی  و  رشدی بالایی برخوردار هستند  از قدرت  مانند پایه رافلمون  ارقام پیوندی روی این پایه  :  یشیاثرات رو  -

؛ کستل،  1979ای است )ووشر، برگچههای سهو پایه ماندارین پاتراکلئودرختان پیوندی روی آن کمتر از رافلمون ولی بیشتر از 

1987 .) 

هایی با درشتی متوسط  بوده و میوه  بالاعملکرد مرکبات پیوند شده روی رنگپورلایم مانند پایه رافلمون  :  یبر بارده  يرتأث  -

تر از پایه نارنج و سیترنج ولی کمی  ها از نظر عصاره در حد پایین تا متوسطی بوده و پایین . کیفیت میوهکندتولید میتا بزرگ  

،  پیوند شده روی این پایه  بهتر از رافلمون است. نتایج تحقیقات انجام شده در آرژانتین نشان داده است که در پرتقال رقم روبی

میوه قرمز  رنگ  پایهشدت  از  کمتر  سهها  مختلف  برگچههای  انواع  بین  در  رنگپورلایم  است.  بوده  کلئوپاتراماندارین  و  ای 

؛ بومن و ژوبرت،  1987؛ کستل،  1979هاست )ووشر،  فروتیپمرکبات، در درجه اول مناسب ارقام پرتقال و سپس انواع گر

2020 .) 

است و به همین دلیل در مناطقی که  های آهکی متحمل  شوری بالا و خاکخشکی،  به    نسبت:  سازش با شرایط خاک  -

)کستل،    رسی رشد خوبی خواهد داشتهای لومی و لومیاحتمال خشکی زیاد باشد قابل استفاده است. رنگپورلایم در زمین 

 (. 2020؛ بومن و ژوبرت، 2003؛ سینگ و همکاران، 1987

ب  - به  رافلمون  رنگپورلایم  :  هايماریتحمل  تریستزا  مانند  ویروس  به  به  نسبت  پایه  این  است.  رتیس،  واگزوکمتحمل 

از نظر حساسیت به پوسیدگی طوقه در حد متوسطی  . رنگپورلایم  استحفار حساس  مرکبات و نماتد    نماتدکاچکسیا و همچنین  

 (. 1979است )ووشر، به بلایت آن بالای حساسیت مشاهدات صورت گرفته در برزیل حاکی از  قرار دارد. 

های شنی و عمیق و اقلیم مرطوب است. این پایه در  رنگپورلایم مناسب مناطقی با خاک:  يمیاقل  یطواکنش به شرا  -

ها از حساسیت کمتری به سرما برخوردار است و از این نظر در حدفاصل دو پایه رافلمون و نارنج قرار دارد.  مقایسه با سایر لایم

 (. 1987؛ کستل، 1979)ووشر، دارد به خشکی زیادی عمیق و پررشد، تحمل ای  دلیل سیستم ریشه این پایه به 

 

 متفرقه گروه  -7

 ( Citrus reshni)   کلئوپاتراماندارین -1-7
کلئوپاتراماندارین نوعی نارنگی ریزمیوه است که از کشور هند منشأ گرفته و در میانه قرن نوزدهم میلادی از  :  یخچهتار  -

 (.  2019؛ ژاکومین، 1979وارد ایران شده است )ووشر،  1342طریق کشور جامائیکا به آمریکا معرفی شده و در سال 

تیغ تشکیل  هایی بیدرختی با تاج متوسط و متراکم به شکل کروی و متقارن است که از شاخه:  یظاهر  هاییژگیو  -

ها ریز و سفید رنگ شامل پنج گلبرگ سفید و گوشتی  ای و باریک تا گرد به رنگ سبز تیره هستند. گلها نیزهشده است. برگ
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و شبیه کلمانتین بوده و در دو انتها حالت فرورفتگی شدیدی دارند. پوست میوه نازک، تا پخت  ها ریز و کروی تاهستند. میوه

. اتصال پوست به گوشت  استحدودی زبر با بافت چرمی و به رنگ نارنجی تیره است که در زمان رسیدگی کامل مایل به قرمز  

ها بافتی نرم و گوشتی داشته، پرآب، ترش مزه و نارنجی رنگ  گیری هستند. گوشت میوهها به راحتی قابل پوستضعیف و میوه

)شکل    های بذرها نیز سبز است درصد چندجنین هستند. رنگ لپه  100تا    80. هر میوه شامل تعداد زیادی بذر ریز است که  است

 (.  1967ح باشد )هادسون، . شکل جذاب تاج موجب شده است تا این رقم به عنوان گیاهی تزئینی هم مطر(16

های پیوندی روی این  یکی از بارزترین مشخصات پایه کلئوپاتراماندارین، پایین بودن سرعت رشد نهال:  یشیاثرات رو  -

)ژاکومین،    است(. ارقام پیوندی روی این پایه رشد خوبی داشته و بزرگی تاج در حد متوسط  2010پایه در خزانه است )ابراهیم،  

(. در مقایسه ای که روی رقم نارنگی ماریسول با چهار پایه نارنج، سیتروملو، سیترنج و کلئوپاتراماندارین انجام گرفت،  2019

مشخص شد که رشد درختان پیوندی روی پایه کلئوپاتراماندارین کمتر از سیتروملو و سیترنج و مشابه پایه نارنج بوده است 

 . (2009)باسال، 

تا سن هشت    آنکلئوپاتراماندارین از نظر باردهی، تا حدودی تنبل بوده و عملکرد درخت پیوندی روی  :  یبر بارده  ير تأث  -

های  تر از پایهپایین متوسط و  طورکلی، عملکرد ارقام پیوندی روی کلئوپاتراماندارین اغلب در حد  سالگی ضعیف است. به  10تا  

هم داشته باشد. نارنج  تواند در برخی شرایط باردهی بهتری و در حد  است ولی میرافلمون  ها و  پرمحصولی مانند نارنج، سیترنج

طور عمده شامل انواع قندهاست،  هجامد محلول( که ب  موادهای تولیدی روی این پایه، درجه بریکس عصاره )غلظت  در میوه

فروت رقم مارش  گریپ(. در برخی موارد از جمله در  2020است )بومن و ژوبرت،  حدفاصل دو پایه نارنج و رافلمون  بالا و در  

(. 1994گزارش شده است )داویس و آلبریگو،  نارنج و رافلمون    های ایهپیوندی روی این پایه، بریکس عصاره حتی بالاتر از پ

های  ویژه در ترکیب با ارقامی مانند والنسیا تولید میوه  طور  بههای تولید شده روی این پایه کمتر از رافلمون است و  درشتی میوه

خوردگی  ترکشود که استعداد بالایی برای  میصاف و نازک  هایی با پوست  یوه. این پایه همچنین موجب تولید مکندمی  ریز

ضعف در تشکیل  علاوه بر    دتوان ها نیز میسالعملکرد روی این پایه در برخی از  کاهش  . یکی از دلایل  دارندقبل از برداشت  

؛ ژاکومین،  1994یدگی قبل از برداشت در ارقام حساس به این عارضه فیزیولوژیک باشد )داویس و آلبریگو،  ترکناشی از    ،میوه

 (. 2020؛ بومن و ژوبرت، 2019

ویژه انواع میوه درشت مانند تمپل، نوآ، مورکات  به تجاری مرکبات ای مناسب برای بسیاری از ارقام کلئوپاتراماندارین پایه

های  اورکا بوده و نباید برای رقم  لموناپل و همچنین  و همچنین برخی ارقام پرتقال از جمله هاملین و پاین   اورلاندوتانجلوو  

های موجود، وضعیت باردهی تعدادی از ارقام پرتقال مثل  ریزمیوه مانند انشو، دنسی و کلمانتین استفاده شود. بر اساس گزارش

 (. 1987؛ کستل، 1979)ووشر،  بوده استدارها نیز روی این پایه اغلب ضعیف والنسیا و ناف

تواند همراه باشد. یکی تشکیل درختانی با تاجی بزرگ است که در عین  استفاده از کلئوپاتراماندارین اغلب با دو مشکل می

رغم  مشکل دوم این است که به رسند.مطلوب میسال به عملکرد  15تا  10حدود پس از  حال، با سرعت پایینی به بار نشسته و 

ویژه در ارقام ریزمیوه و همچنین پرتقال رقم والنسیا  ها بهها مناسب نبوده و میوهها، درشتی میوهعالی بودن کیفیت عصاره میوه
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تواند زیاد بودن شدت  شود. لازم به ذکر است که یکی از دلایل پایین بودن عملکرد درختان پیوندی روی این پایه میریز می

 (. 2019؛ ژاکومین، 1987ها در اثر ترکیدگی شدید قبل از برداشت باشد )کستل، ریزش میوه

های  زمین از بوده و  سازگاراز سنگین تا شنی وسیعی از انواع خاک با طیف کلئوپاتراماندارین : سازش با شرایط خاک -

دار با بافت  عمیق و زهکش های  خاکمربوط به  رشد و باردهی  شرایط  بهترین  کند ولی  را تحمل میشنی سبک تا رسی سنگین  

های متوسط متحمل است. این پایه قادر به پمپاژ  ولی به شوریحساس  زیاد  شوری خشکی متحمل، به این پایه به متوسط است. 

. کلئوپاتراماندارین به کلروز ناشی از آهکی بودن خاک حساسیت  استهای سمی سدیم و کلر به بیرون از پیکره خود  یون

بودن بستر  و آهکی  اچ  دارد. تحمل کلئوپاتراماندارین به شوری بالاتر از رافلمون و نارنج است. این پایه همچنین به بالا بودن پی

های  های لومی شنی به بالا بودن غلظت یون کلر متحمل است ولی چنین تحملی را در خاکدر زمین .  استو آب آبیاری متحمل  

زمین  به  کلئوپاتراماندارین  ندارد.  میسنگین  نشان  حساسیت  باشند  داشته  بالایی  ایستابی  که سطح  )ووشر،  هایی  ؛ 1979دهد 

 (. 2010؛ ابراهیم، 1994اویس و آلبریگو، د

ب  - و  اگزوکورتیس های تریستزا،  بیماریبه    نسبت:  هايماری تحمل به  ، کاچکسیا، بلایت و پوسیدگی فیتوفترایی طوقه 

ه پوسیدگی طوقه دارد  بتحمل متوسطی  مرکبات حساس است. این پایه  های حفار و  ریشه )گموز( متحمل است ولی به نماتد

  کلئوپاتراماندارین.  است  ، حساسهای آسیب دیدهسرعت تجدید رشد ریشهبه دلیل کند بودن  ولی نسبت به پوسیدگی ریشه  

؛ بومن و ژوبرت،  2019ژاکومین،    ؛2010؛ ابراهیم،  1994؛ داویس و آلبریگو،  1979نسبت به بلایت نیز متحمل است )ووشر،  

2020 .) 

آبی داشته باشد.  تواند تحمل زیادی به کمای میبه دلیل عمیق و گسترده بودن سیستم ریشه:  يمیاقل  یطواکنش به شرا  -

این پایه   (.2019های تجاری مرکبات به تنش شوری دانست )ژاکومین،  ترین پایهتوان یکی از متحملکلئوپاتراماندارین را می

های گروه لمون  پایهها و  و در سطح بالاتری از سیترنجسیتروملو  سرمایی نیز متحمل است و از این نظر مشابه نارنج و    تنش  به

 . (1994)داویس و آلبریگو،  قرار دارد
 

 ( Citrus macrophylla)  )ماکروفيلا(  آليمو  -2-7
. این پایه را در گذشته دورگی از بالنگ  استدر کشور فیلیپین    Cebu  ای به نامبومی جزیره(  Alemow)  مویآل:  یخچهتار  -

(Citrus medica ( و شدوک )Citrus maxima می )گیری  از دورگ  آلیموهای اخیر نشان داده است که  دانستند ولی بررسی

Citrus micrantha  ،( 2020؛ بومن و ژوبرت، 1987؛ کستل، 1967و بالنگ ایجاد شده است. )هادسون 

داشته، تاجی پررشد و گسترده با  ها  ها و لایممو از نظر ظاهری شباهت بسیار زیادی به لمونی آل:  یظاهر  هاییژگیو  -

؛ 1967)هادسون،    آیندمیدرها با سرعت زیادی به حالت چوبی  های کوتاه دارد. شاخههای پرتیغ با تیغتراکم بالایی از شاخه

ها بیضی باریک  شوند. برگها به صورت موقتی ارغوانی میها و گلهای جوان تاج شامل نوک شاخه(. قسمت1987کستل،  

ها متوسط  اندازه میوه  های پهنی وجود دارد. رنگ هستند. در قاعده هر برگ، گوشوارکبا اندازه کوچک تا متوسط و سبز کم

مرغی است.  تا درشت و رنگ آنها سبز مایل به زرد و کمی معطر است. شکل میوه اغلب کشیده تا کروی و گاهی مایل به تخم

در حد متوسط است    ها با توجه به بزرگی میوهالا قابل رؤیت است. پوست میوهای با وضوح بای دایرهدر انتهای هر میوه، هاله
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است که    )برچه(   و سطحی زبر و ناهموار دارد و چسبندگی آن به گوشت بسیار زیاد است. هر میوه شامل تعداد زیادی پره

آب و با مزه خیلی ترش و تا حدودی تلخ است. محور  عدد هم برسد. گوشت میوه سبز مایل به زرد، کم  15ممکن است به  

؛ داویس و 1967)هادسون،    (17)شکل    است. در هر میوه تعداد زیادی بذر چندجنین وجود دارد  توپرها بزرگ و  میانی میوه

 (. 1994آلبریگو، 

ولی با آغاز باردهی، رقابت    هستنددرختان پیوندی روی این پایه در چند سال اول پیوندزنی بسیار پررشد  :  یشیاثرات رو  -

(. نتایج یک بررسی نشان داده است که  1987شود )کستل،  ها با بخش رویشی درخت موجب کاهش شدید این رشد میمیوه

پایهمون  لدرختان   با  مقایسه  ارتفاع و گسترش عرضی کمتری در  پایه  این  پیوندی روی  و  اورکا   ولکامرلمون های سیتروملو 

ها روی این پایه اغلب منجر به حساسیت رقم پیوندی به عارضه  پیوند لمون (.1375؛ رادنیا، 1994اند )داویس و آلبریگو، داشته

 (.   1375شود )رادنیا، های زنده و کوتاهی عمر درختان مینکروزه شدن بافت

بالا بودن سطح بارآوری درختان پیوندی روی این پایه موجب کاهش شدید رشد رویشی درخت در  :  یبر بارده يرتأث  -

، حجم و کیفیت عصاره  آلیمورغم بالا بودن سطح باردهی درختان پیوندی روی  شود. بهمقایسه با دوران قبل از باردهی می

های ارقام پیوندی روی این پایه اگرچه  . علاوه بر این، میوهاست( در حد ضعیفی  هاویژه از نظر درجه بریکس )غلظت قندهب

در  شوند.  ها در درختان جوان پیوندی با سرعت زیادی آب خود را از دست داده و دچار خشکی میدرشت هستند، اما میوه

(. پیوند ارقام  1987)کستل،    استها  یهتری از سایر پاها، کیفیت میوه تولیدی در حد پایین یم و لمونتمام ارقام مرکبات به جز لا

شود  می  ، پایین دارای بارآوری بالایی باشندروی این پایه منجر به تولید درختانی زودبارده که در سنین    لایم و لمونمختلف  

پیوند  2020)بومن و ژوپرت،   پایه  ی ف  نارنگی رقم(. گزارش شده است که  با  مقایسه  پایه در  این  و    ولکامرلمونرچایلد روی 

باردهی درختان شده است.   تسریع در  فروت  پرتقال و گریپارقام    میوهتوان گفت که  کلی میطور  به ترویرسیترنج موجب 

ها زمانی که درخت در سنین اولیه باردهی باشد بروز بیشتری  درشتی میوه  و بازارپسند هستند ودرشت  اغلب    آلیمو  پیوندی روی

آنها اثر  بازارپسندی  تواند در افزایش  تر بوده و همین امر میدرشتنیز روی این پایه  لمون و لایم  ارقام    میوهدارد. همچنین،  

 (. 1994اویس و آلبریگو، )د ای داشته باشدالعادهفوق

های  و لذا در زمین   ، کلسیم و کـلر در خاک داردرـبُبالا بودن غلظت سه عنصر    شوری و  به:  سازش با شرایط خاک  -

بر اساس اطلاعات موجود،    (.2020؛ بومن و ژوپرت،  2020ابراهیم،  ؛  1375؛ رادنیا،  1987کستل،  )قابل توصیه است  آهکی  

پیوندی روی باشند.  بالا  اچ  پی  باهای آهکی  زمین های شنی و هم در  هم در خاکاند  توانسته  آلیمو  ارقام  رشد خوبی داشته 

)داویس و آلبریگو،  هستند    به خشکیبالایی  تحمل  دارای    ای عمیق و متراکمسیستم ریشهدرختان پیوندی روی این پایه به دلیل  

 (. 1375؛ رادنیا، 1994

ای حساس به  پایه  آلیمو(.  1987پوسیدگی فیتوفترایی ریشه و طوقه متحمل است )کستل،  به    نسبت:  هايماریتحمل به ب  -

تزا  سبه تری  لایم و لمون روی پایه آلیموهای  (. غیرحساس بودن پیوندک1987تریستزا، کاچکسیا، بلایت و نماتدهاست )کستل،  

های گروه  های پیوندی روی این پایه نسبت به پایهفاده از آن دانست. رقمتتوان فرصت خوبی برای بالا رفتن قابلیت اسمیرا  
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تر هستند )داویس  حساسحفار  و  نماتدهای مرکبات  در مقایسه با آنها، نسبت به  د ولی  نپوسیدگی طوقه دارلمون تحمل بهتری به  

 (. 1994و آلبریگو، 

پیوند شده روی  :  يمیاقل  یطواکنش به شرا  - به    به  آلیمودرختان  نباید آنها را در    تنش شدت  سرمایی حساس بوده و 

رافلمون های مشابه پیوندی روی  از رقم  بیش   آلیموپیوندی روی    ارقام(.  1987مناطقی با سابقه بروز سرما کشت کرد )کستل،  

 (. 1994)داویس و آلبریگو،  به سرما حساس هستند

 

 ( Citrus junosیوزو )  -3-7
  Ichangرقم    لمونو    Austeraهای موجود، از تلاقی نارنگی رقم  دورگی طبیعی است که بر اساس گزارش:  یخچهارت  -

بندی گیاهی کاربرد  های مهمی که در ردهدر بسیاری از ویژگیو از جنوب غربی چین منشأ گرفته است. یوزو    به دست آمده

اند. از  دارند، هیچگونه شباهتی به والدین خود ندارد. محققان خاستگاه یوزو را به یکی از دو کشور چین و کره نسبت داده

جنوب ژاپن معرفی شده    درآید که این رقم، حدود هزار سال پیش به عنوان یکی از مرکبات ترش  شواهد موجود چنین برمی

وارد ایران شده است.    نیز  1348. یوزو در سال  اندبرده میلادی به آمریکا    1900های پیش از دهه  و مهاجران ژاپنی آن را در سال

به عنوان    بیشترو در این دو کشور، از یوزو    است تولید یوزو در دو کشور ژاپن و کره جنوبی بیشتر از سایر کشورهای جهان  

(. نخستین گزارش از  1387؛ عدولی،  2005نام،  ؛ بی1359؛ ابراهیمی،  1986شود )بیترز،  میاستفاده  های گروه انشو  یپایه نارنگ

و کشور چین است که باعث شد تولیدکنندگان نهال مرکبات به فکر استفاده    1914بالای این رقم به سرما مربوط به سال  تحمل  

ویژه ارقام مختلف نارنگی    تواند پایه خوبی برای مرکبات به از آن به عنوان پایه متحمل به سرما باشند. یوزو علاوه بر آنکه می

مانند ژاپن سابقه باشد، در برخی از کشورها  رپسندی  اهای ترش آن بازخوری داشته و میوهای طولانی در مصرف تازهانشو 

خوبی دارد. لازم به ذکر است که امروزه در ژاپن، این پایه جای خود را به پونسیروس که علاوه بر مقاومت به سرما دارای  

 (. 2005نام، ؛ بی1967داده است )هادسون،  ،استتعداد بذر بیشتری در هر میوه 

دار  هایی متراکم و تیغدرختی با تاج افراشته و گسترده و رشد رویشی متوسط است که شاخه  وزوی:  یظاهر  هاییژگیو  -

ای و  دار به شکل نیزهها کوچک و بال(. برگ 2005نام،  متر در محور هر برگ دارد )بیهایی به طول حدود پنج میلیبا تیغ

هستند.  نوک برگگوشوارکتیز  پهنک  قاعده  در  موجود  تخمهای  و  کشیده  میوهها  هستند.  شکل  مرغی  به  تا  ها  کروی 

ها در هر دو انتها حالت فرورفته دارد.  ها شبیه به نارنگی است. سطح میوهدار هستند. شکل و درشتی میوهو نسبتاً آبپخت  اندکی 

ها هنگام رسیدن از سبز به زرد روشن تغییر کرده و  کلفت بوده و اتصال ضعیفی به گوشت دارد. رنگ پوست میوه پوست میوه

. پوست میوه بافتی زبر و ناهموار دارد. عطر زیاد پوست یکی از دلایل استفاده از این  یابدییر میغتبا گذشت زمان به زرد تیره  

رایشی  آ ی برای استفاده در صنایع  های روغنی باارزش های یوزو دارای اسانس ها در طبخ غذاهای مختلف است. پوست میوهمیوه

پره  10دار و بسیار ترش بوده و تا حدودی تلخ مزه است. هر میوه شامل حدود ها آبو بهداشتی نیز هست. بخش گوشتی میوه

میوه تعدادی بذر درشت وجود دارد. در اغلب موارد، تعداد بذرها    است که به سادگی از هم قابل تفکیک هستند. درون هر

ها  درصد جنین   70طور متوسط در هر بذر یوزو، حدود  . به(18)شکل    بذر هم داشته باشد  30تواند تا  خیلی زیاد نیست ولی می
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؛ 1967های بذری یوزو نسبت به جابجایی از خزانه بذری به خزانه انتظار حساس هستند )هادسون،  از نوع نوسلار هستند. نهال

 (.  1387؛ عدولی، 2005نام، بی

های فیبری  ای عمیق و انشعابات زیاد در سطوح بالایی خاک است ولی ریشهدرختانی با سیستم ریشه:  یشیرواثرات    -

تواند آماده پیوندزنی  ای کند رشد دانست که حدود یک سال بعد از سیتروملو می(. یوزو را باید پایه1986زیادی ندارد )بیترز،  

 (1387)عدولی،  شود

های مشابه پیوندی روی پونسیروس  های پیوندی روی یوزو اغلب دیرتر از نهالشروع باردهی نهال:  یبر بارده  يرتأث  -

شود. از  بیشتر از پونسیروس میبه سرعت  باردهی در واحد سطح  ولی از سال پنجم به بعد بر پونسیروس پیشی گرفته و    است

میوه پوست  باردهی، ضخامت  آغاز  دیگر، در  آلی عصاره  طرف  اسیدهای  غلظت  و  بوده  زیاد  یوزو  پایه  تولیدی روی  های 

تر و ترشی کمتر  هایی با پوست نازکشود، ولی پس از چند سال، میوهها میبالاست که تا حدودی موجب ترش مزه بودن میوه 

 (. 1387)عدولی،  شودمیتولید   ،های اولیه باردهی و کیفیتی مشابه پایه پونسیروساز سال

اچ بالای خاک و آب متحمل است. از طرف دیگر، یوزو در مرحله نونهالی و پی  به  نسبت:  سازش با شرایط خاک  -

 (. 1387های بذری در خزانه، به عارضه مرگ گیاهچه حساسیت زیادی دارد )عدولی، مراحل اولیه رشد گیاهچه

باید  حساس است و لذا  به بیماری ویروسی تریستزا متحمل بوده ولی به کاچکسیا و پوسیدگی طوقه    :هايماریتحمل به ب  -

 (. 1387ای شود )عدولی، توجه ویژهعفونی خاک  به موضوع ضد

ین  استفاده از ابرخی باغداران به  همین ویژگی سبب علاقمندی  است و  به یخبندان  متحمل    :يمیاقل  یطواکنش به شرا  -

را می  شده  پایه یوزو  لمون در  است.  انواع لایم و  برای  بروز سرمای خسارتتوان جایگزین خوبی  احتمال  به  مناطقی که  زا 

سازگاری بسیار  پایه  (. یوزو همچنین تا حدود زیادی به خشکی متحمل است. این  1967دانست )هادسون،    ،مرکبات وجود دارد

 . (1986دارد )بیترز، انشو   های گروهنارنگیخوبی با 
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   هاهای باغبانی پایهمقایسه ویژگی-1جدول  

ی هاپایه 

 تجاری 

 های زندهتحمل تنش های غیرزندهتحمل تنش رشد و باردهی رقم پیوندی

رشد  

 تاج
 عملکرد

درشتی 

 میوه

ضخامت 

 پوست

درصد  

 عصاره

  بریکس

 )قند(
 یخبندان  شوری آهک  مانداب خشکی 

پوسیدگی 

 ییفیتوفترا

 نماتد

 مرکبات 
 بلایت کاچکسیا  اگزوکرتیس  تریستزا 

 متحمل متحمل متحمل حساس حساس متحمل خوب متوسط خوب متوسط متوسط زیاد زیاد نازک متوسط متوسط متوسط نارنج 

 متحمل متحمل متحمل متحمل متحمل متحمل خوب متوسط متوسط متوسط متوسط متوسط زیاد متوسط متوسط متوسط متوسط گوتو

 متحمل متحمل متحمل حساس حساس متحمل خوب متوسط خوب متوسط متوسط زیاد متوسط متوسط متوسط متوسط متوسط سویلفلتاسموس

 متحمل متحمل متحمل متحمل حساس متحمل خوب متوسط خوب متوسط متوسط متوسط متوسط نازک متوسط متوسط زیاد تایوانیکا 

 حساس متحمل حساس مقاوم مقاوم مقاوم خوب ضعیف  ضعیف  خوب ضعیف  زیاد زیاد نازک ریز  متوسط کم پونسیروس 

 متحمل متحمل حساس متحمل متحمل متحمل متوسط ضعیف  ضعیف  خوب خوب متوسط زیاد نازک متوسط زیاد زیاد سیتروملو 

 متحمل متحمل متحمل متحمل مقاوم مقاوم خوب متوسط متوسط خوب متوسط زیاد زیاد نازک متوسط متوسط متوسط ترویر سیترنج 

 حساس متحمل حساس متحمل متحمل متحمل متوسط ضعیف  ضعیف  ضعیف  خوب متوسط زیاد نازک متوسط زیاد زیاد کاریزوسیترنج 

 حساس متحمل حساس متحمل متحمل متحمل ضعیف  ضعیف  متوسط ضعیف  متحمل زیاد زیاد نازک درشت زیاد کم 35سی 

 حساس حساس متحمل مقاوم متحمل متحمل متوسط متحمل متحمل متحمل متحمل زیاد زیاد نازک متوسط زیاد کم فورنرآلکاید 

 حساس متحمل متحمل متحمل حساس حساس ضعیف  متوسط خوب خوب خوب کم کم ضخیم درشت زیاد زیاد رافلمون 

 حساس متحمل متحمل متحمل حساس حساس ضعیف  متوسط خوب خوب خوب کم کم ضخیم درشت زیاد زیاد ولکامریانا 

 حساس حساس حساس حساس حساس حساس حساس حساس متحمل ضعیف  متحمل متوسط متوسط متوسط متوسط زیاد متوسط لایممکزیکن

 حساس حساس حساس متحمل حساس حساس ضعیف  خوب خوب متوسط خوب کم متوسط متوسط درشت زیاد زیاد رنگپورلایم

 متحمل متحمل متحمل متحمل حساس متحمل خوب خوب متوسط ضعیف  متوسط زیاد متوسط نازک ریز  متوسط زیاد کلئوپاتراماندارین 

 حساس حساس متحمل حساس حساس مقاوم ضعیف  خوب خوب خوب خوب کم متوسط متوسط درشت زیاد متوسط ماکروفیلا

 حساس حساس حساس متحمل حساس حساس خوب ضعیف  خوب ضعیف  خوب زیاد متوسط نازک متوسط زیاد متوسط یوزو
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 نارنج   -1شکل 

   
 گوتو -2شکل 

   
 سویل فلتاسموس -3شکل 

   
   تایوانیکا -4شکل 
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   پونسیروس -5شکل 

   
  دراگون فلائینگ -6شکل 

   
   سیتروملو  -7شکل 

   
   سیترنجترویر -8شکل 
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  کاریزوسیترنج  -9شکل  

   
    35سی  -10شکل  

   

    5فورنرآلکاید   -11شکل  

   
  رافلمون  -12شکل  
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 ولکامرلمون -13شکل 

   

 لایم مکزیکن -14شکل 

   

 رنگپورلایم  -15شکل 

   
 کلئوپاتراماندارین   -16شکل 
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    آلیمو  -17شکل  

   
    یوزو -18شکل  
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 گيری نتيجه 
شدن    مواجه آن برای  های فیزیولوژیک  قابلیتو همچنین  مرکبات  و عملکرد کمی و کیفی درختان    مشخصات رشد و نموی

تواند اثرات بلند مدتی بر پتانسیل  پایه می. است  رقم و پایه های موجود بینبرهمکنش تحت تأثیر های گوناگون محیطی تنش با 

های تولیدی دارد،  داشته و با اثراتی که بر تعیین زمان برداشت، عملکرد محصول و کیفیت میوه  پیوندیدهی ارقام  رشد و بار

ارقام یا  تمام  برای  ای  هیچ پایهکه  در همین زمینه باید متذکر شد  .  داشته باشدسودمندی عملیات باغداری  بر میزان  مهمی  نقش  

متغیرهای موجود از جمله  همه  ،  پایهنوع  در انتخاب  ، بلکه باید  قلمداد شودبهترین پایه  تواند  نمیاقلیمی و خاکی  شرایط  تمام  

  های شایع در منطقهو همچنین انواع بیماری  یرقم انتخابی، شرایط آب و هوایی، خصوصیات خاک رویشی و زایشی  مشخصات  

توان عمر اقتصادی باغ را به حداکثر  میرعایت شده باشد،  اصول صحیح باغداری  در صورتی که  را مدنظر داشت. به این ترتیب  

تواند شناخت خوبی از انواع  داشت. مطالعه این نشریه می  های بازارپسندکردی بالا از میوهملعانتظار برداشت  ممکن رسانده و  

ترین پایه کمک کند. بدیهی مناسبهای تجاری به تولیدکنندگان مرکبات مناطق مختلف کشور داده و به آنها در انتخاب  پایه

 های برداشته شده در مسیر رسیدن به تولیدی پرسود و پایدار باشد. تواند یکی از نخستین گاماین مهم می است که
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های هر توليدکننده در مرحله احداث  ترین تصميم از مهم ارقام مرکبات، انتخاب پایه برای پيوند 

دارد. از طرف دیگر،    تعيين تراکم کشت نقش مهمی در بر رشد رویشی تاج با تأثير  . پایه باغ است

کيفيت  مقدار عملکرد، در  توانددرخت بوده و لذا می آب و عناصر غذایی کننده  پایه تأمين 

کننده داشته باشد. همچنين،  نقشی تعيين عمر اقتصادی باغ و محصول ، زمان رسيدن ها ميوه

های  ی، اقليمی و انواع بيماری های  محيطی از جمله عوامل خاک به تنش نسبت  ی مختلفهاپایه 

در نشریه حاضر تلاش شده است  دهند. از این روی  گياهی درجات متفاوتی از تحمل را نشان می 

. اميد  مرکبات در اختيار توليدکنندگان قرار بگيرد های پایه انواع های اطلاعاتی جامع از ویژگی 

خود  ای است با استفاده از این مطالب، هر باغدار بر حسب نوع رقم موردنظر و شرایط منطقه 

   پيدا کند. دست زارپسند هایی باعملکردی بالا از ميوه به بتواند 

 



 های تجاری مرکبات کشور پایه

45 

 : منابع - 
 . 53-38(:  1) 1نهال و بذر.  یهاصلاح و ته یقاتنهال و بذر. انتشارات مؤسسه تحق یقاتتحق یه. نشریرانمرکبات در ا ی تکامل یر. س1359. ی یمی،ابراه

مرکبات به آهک    هاییهپا  ی تحمل برخ  یابی ارز  یو آهن فعال برا  ی. شاخص درجه زرد1394ن. و سمر، م.    امیری،ی ع.، اخلاق   کنگرشاهی،اسدی 

 269-284(: 3خاک )علوم خاک و آب(، الف، جلد دوم ) ی هاپژوهش یهخاک. نشر

های رویشی و زایشی نارنگی انشو میاگاوا در کوهپایه و دشت  بر ویژگی   C35. تأثیر پایه سیترنج  1401کنگرشاهی، ع.  امیری، ن. و اسدی اخلاقی 

 . 88-79(: 1) 23شرق مازندران. مجله علوم و فنون باغبانی ایران. 

 صفحه.   138گرمسیری. های نیمه برتر مرکبات. انتشترات پژوهشکده مرکبات و میوههای تجاری . معرفی و تولید ارقام و پایه 1394نام. بی 

ا.   پایه 1389توکلی،  اثر  نهایی پروژه تحقیقاتی پژوهشکده . بررسی  و کیفی سه رقم لایم جدید در داراب. گزارش  بر خواص کمی  های مختلف 

 صفحه.  17گرمسیری.  های نیمه مرکبات و میوه

ترین آن برای لایم در سواحل خلیج فارس و بحر  . مقایسه چهار پایه مرکبات جهت انتخاب مناسب1382پور، ف. و حسینی، ی.  کرم وند، ش.،  حاجی 

 صفحه.   16های نیمه گرمسیری، عمان. گزارش نهایی پروزه تحقیقاتی پژوهشکده مرکبات و میوه

(:  2)  6کاری.  های میوه ( در شرایط اقلیمی میناب. پژوهش citrus aurantifolia) لایم  . ارزیابی بهترین ترکیب پایه و پیوندک  1400وند، ش.  حاجی 

51- 61 

لایم دار( و پرشینتیغ(، لایم معمول میناب )لایم تیغ . بررسی و مقایسه عملکرد ارقام رودان لایم )لایم بی 1387زاده خانکهدانی، ح. و بهرامی، ح.  حسن

 ای کشاورزی، محور رشد و توسعه.  روی پایه مکزیکن لایم. همایش منطقه

 . 542-485های درختان میوه )ترجمه(. انتشارات نشر آموزش کشاورزی. . پایه 1375رادنیا، ح. 

، داشت، برداشت و عرضه  کشت  ی. راهنما 1396ب.    ی،م.، مراد  ی،محمدگل گلعین، ب.،  ج.،    مقدم،ی ا.، فتاح  یان،ب.، غلام  ی،ه.، عدول  عبادی،

 صفحه.  404. یمرکبات. انتشارات مرکز نشر آموزش کشاورز

 صفحه   12های متحمل به سرما در مرکبات. انتشارات مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی، سازمان جهاد کشاورزی مازندران.  . پایه 1387عدولی، ب.  

 107تا  86پویا. صفحات . مرکبات )جلد اول(. انتشارات نوین1390گلعین، ب. و عدولی، ب. 
Albrecht, U.; M. Dutt, and J. Grosser. 2019. Citrus Nursery Production Guide, Chapter 6: Citrus Rootstock Propagation: 

Traditional Techniques and Recent Advances. The Institute of Food and Agricultural Sciences (IFAS) University of Florida 

Extension Service: HS 1329. 

Anonymous. 1972. Rootstocks for desert citrus. Citrograph, 58(4): 124-125. 

Anonymous. 2012. Citrus aurantifolia. Campus Arboretum. University of Arizona Press. Available online by: 

https://apps.cals.arizona.edu › arboretum  

Anonymous. 2005. Yuzu Ichandrin. USDA Germplasm Resources Information Network page for Yuzu. Available online by: 

https://citrusvariety.ucr.edu/ 

Asadi Kangarshahi, A. and N. Akhlaghi Amiri. 2020. Evaluation of growth rate and vegetative and physiological characteristics 

of Satsuma mandarin on C -35 rootstock in some calcareous soils. J. Soil Res. 34(2): 215 -234. (In Persian) 

Bassal, M.A. 2009. Growth, yield and fruit quality of Marisol clementine grown on four rootstocks in Egypt. Scientia 

Horticulturae. Vol. 119 (2). 132-137 

Bitters, W.P. 1986. Citrus Rootstocks: Their Characters and Reactions. Unpublished manuscript. University of California. pp. 

236. 

Bowman, K.D. and Joubert, J. 2020. Citrus Rootstocks. In: Talon, M., Caruso, M. and Gmitter, F.G. (Eds), The Genus Citrus. 

Woodhead Publishing. pp. 105-126. 

Cameron, J. W. and R. K. Soost. 1986. C35 and C32: citrange rootstocks for citrus. Hortscience 21(1): 157-158.  

Carr, M.K.V. 2012 The water relations and irrigation requirements of citrus (Citrus spp.): a review. Experimental Agriculture  

48 (3) 347-377. 

Castle, W.S. and Krezdorn, A.H. 1975 Effect of citrus rootstocks on root distribution and leaf mineral content of 'Orlando' 

tangelo trees. Journal American Society for Horticultural Science 100 1-4. 

Castle, W.S. 1978 Citrus root systems: their structure, function, growth, and relationship to tree performance. In Proc. 

Proceedings of the International Society of Citriculture, Sydney (15-23 August), 62-69. 



 های تجاری مرکبات کشور پایه

46 

Castle, W.S. 1987. Citrus Rootstocks. In: Rom, R.C. and Carlson, R.F. (Eds), Rootstocks for Fruit Crops. Wiley, New York. pp. 

361-395. 

Castel, W.S., Pelosi, R.R., Youtsey, C.O., Gmitter, F.G., Lee, J.R.F. and Hu, X. 1992. Rootstocks similar to sour orange for 

Florida citrus trees. Proceeding of Florida State Horticultural Society. 105:56-60. 

Castle, W.S., Bowman, K., Graham, J.H., Tucker, D.P.H. 2006. Florida citrus rootstock selection guide. UF/IFAS, SP248, 

University of Florida, Gainesville. 

Castle, W.S. and Nunnallee, J. 2009. Screening citrus rootstocks and related selections in soil 

and solution culture for tolerance to low-iron stress. HortScience. 44(3): 638-645. 

Castel, W.S., D.P.H. Tucker; A.H. Krezdorn and Youtsey, C.H. 2016. Rootstocks for Florida Citrus (4th edition). University of 

Florida, Minstry of Food and Agricultural Science.pp. 93. 

Chouliaras, V., Dimassi, K., Therios, I., Mollassiotis, A. and Diamantidis, G. 2004. Root-reducing capacity, rhizosphere 

acidification, peroxidase and catalase activities and nutrient levels of Citrus taiwanica and C. volkameriana seedlings, under 

Fe deprivation conditions. Agronomie 24: 1-6 

Davies, F.S. and Albrigo, L.G. 1994. Citrus. CAB International, axon. UK. pp. 254. 

Duran, L.A. 2022. Characterization of citrus parents against growth limiting factors in the mediterranean basin. Ph.D. Thesis. 

University of Pablo de Olavide of Seville. pp. 238. 

Etehadpour, M., Fatahi, R., Zamani, Z., Golein, B., Naghavia, M. and Gmitter, F. 2020. Evaluation of the salinity tolerance of 

Iranian citrus rootstocks using morphphysiological and molecular methods. Scientia Horticulturae, vol. 261, In press . 

Forner, J.B., M.A. Forner-Ginger and A. Alcaide. 2003. Forner-Alcaide 5 and Forner-Alcaide 13: Two new citrus rootstocks 

released in Spain. Hort Science. 38(4):629-630. 

Goleina, B., Bigonahb, M., Azadvar, M. and Golmohammadi, M. 2012. Analysis of genetic relationship between ‘Bakraee’ 

(Citrus sp.) and some known Citrus genotypes through SSR and PCR-RFLP markers. Scientia Horticulturae. 148: 147-153  . 

Gonzalez-Mas, M.C., Liosa, M.J., Quijano, A. and Forner-Giner, M.A. 2009. Rootstock effects on leaf 

photosynthesis in ‘Navelina’ trees grown in calcareous soil. HortScience. 44:208–283. 

Gora, J.S., Ram, C., Poonia, P.K., Choudhary, M. and Haldhar, S.M. 2022. Polyploid rootstocks in citrus for mitigation of biotic 

and abiotic stresses: A review. Journal of Agriculture and Ecology. Vol. 13:1-19 

Hamze, M., Ryan, J. and Zaabout, M. 2008. Screening of citrus rootstocks for lime-induced chlorosis tolerance. Journal of Plant 

Nutrition. Vol. 9: 459-469 . 

Hassanzadeh Khankahdania, H., Rastegara, S., Golein, B., Golmohammadi, M. and Aboutalebi Jahromi. 2019. Effect of 

rootstock on vegetative growth and mineral elements in scion of different Persian lime (Citrus latifolia Tanaka) genotypes. 

Scientia Horticulturae. 246, 136–145. 

Hervalejo, A.; Suarez, M.P.; Moreno-Rojas, J.M. and Arenas-Arenas, F.J. 2020. Overal fruit quality of Lane Late orange on 

sub-standard and semi-dwarfing rootstocks. Journal of Agricultural Technology, vol. 22(1):235-246. 

Hervalejo, A.; Suarez, M.P. and Arenas-Arenas, F.J. 2021. Substandard and Semi-Dwarfing Citrus Rootstocks for More 

Intensive, Higher-Density, and Sustainable Plantation Systems. Agronomy. Available online by: https://mdpi-res.com. 

Ibrahim, A.S. 2020. Growth and Yield of orange (Washington Navel 141) grafted on different citrus rootstocks. Agricultural 

Science and Technology. Vol. 12(3). pp.247-254 

Jacomien, K. 2019. Citrus Plant Propagation (Learner Guide), Module 3: Citrus Rootstocks. Citrus Academy Press. pp. 1-16 

Janick, J. and Moore, J. N. (1996). Fruit Breeding. In: J. Janick and J. N. Moore (Ed), Tree 

and Tropical Fruits. John Wiley and Sons, Inc. 

Jover, S., Martinez-Alcántara, B., Rodríguez-Gamir, J., Legaz, F., Primo-Millo, E., Forner, J. and Forner-Giner, M.A. 2012. 

Influence of rootstocks on photosynthesis in navel orange leaves: effects on growth, yield and carbohydrate distribution. 

Crop Science, 52:836–848. 

Hodgson, R.W. 1967. Horticultural varieties of Citrus. In: Reuther, W., Webber, H.J. and Batchelor, L.D. (eds.). The Citrus 

industry, Vol. 1: History, World Distribution, Botany and Varieties. university of California, Division of Agricultural 

Science, Berkeley, California Press. pp. 431-588 .  

Janick,  J. and J.N. Moore. 1996. Fruit Breeding, vol 1: Tree and Tropical Fruits. John Wiley and; Sons, Inc. 

Kriedemann, P.E. and Barrs, H.D. 1981 Citrus orchards. In Kozlowski TTs (ed) Water Deficits and Plant Growth, Academic 

Press, New York, pp. 325-417. 

Khan, I. A. 2007. Citrus Genetics, Breeding and Biotechnology. CAB Inernational, UK. pp. 381. 

Khan, M.S. and Khan, I.A. 2021. Citrus Research, Development and Biotechnology (eBook). Available online by: 

https://www.intechopen.com/books. 

Legua, P., Bellver, R., Forner, J. and Forner-Giner, M.A. 2011. Plant growth, yield and fruit quality of ‘Lane Late’ navel orange 

on four citrus rootstocks. Journal of Agricultural Research .9(1): 271-279. 

Mademba-Sy, F.; Lemerre-Desprez, Z. and Lebegin, S. 2012. Use of Flying Dragon trifoliate orange as dwarfing rootstock for 

citrus under tropical climatic conditions. HortScience, 47(1):11-17 



 های تجاری مرکبات کشور پایه

47 

Martinez-Fuentes, A., Mesejo, C., Reig, C. and Agustia, M. 2010. Timing of the inhibitory effect of fruit on return bloom of 

‘Valencia’ sweet orange (Citrus sinensis (L.) Osbeck). Journal of Science for Food and Agriculture. 90, 1936-1943. 

Martínez-Alcántara, B., Rodriguez-Gamir, J., Martínez-Cuenca, M.R., Iglesias, D.J., Primo-Millo, E. and Forner-Giner, M.A. 

2013. Relationship between hydraulic conductance and citrus dwarfing by the Flying Dragon rootstock (Poncirus trifoliata 

L. Raft var. monstruosa) Trees. 27:629–638. 

Martinez-Cuenca, M.; Primo –Capella, A. and Forner Giner, M.A. 2016. Influence of Rootstock on Citrus Tree Growth: Effects 

on Photosynthesis and Carbohydrate Distribution, Plant Size, Yield, Fruit Quality, and Dwarfing Genotypes. In: E. Rigobelo 

(Ed), Plant Growth. (pp. 107-129). Available online by:  https://www.intechopen.com. 

Mazhar, M. S., Anwar, R. and Maqbool, M. 2007. A review of alternate bearing in citrus. In: Proceeding of International 

Symposium on Prospects of Horticultural Industry in Pakistan, 28-30 March. Faisalabad, Pakistan. pp. 143-150. 

Monselise, S. P., Goldschmidt, E. E. and Golomb, A. 1981. Alternate bearing in Citrus and ways to control. In: Proceedings of 

4th. International Society for Citriculture, 9-12 November. Tokyo, Japan. pp. 239-242.  

Mooney, P. 2001. Growing Citrus in New Zealand A Practical Guide. HOrt Research & NZ Citrus Growers. pp. 8-26 

Moreno, J.; Piquer, J.; Pina, J.A.; Juarez, J.; Carbonell, E. and Navarro, L.1993.Preliminary data on tolerance of Gou Tou orange 

to tristeza in Spain. In: Proceedings of 12th.International Organization of Citrus Virologists Conference. University of 

California, Riverside, pp. 78-83. 

Morgan, K.T., Obreza, T.A. and Scholberg, J.M.S. 2007 Orange tree fibrous root length distribution in space and time. Journal  

American Society of Horticultural Science 132 262- 269. 

Mukhopadhyay, S. 2004. Citrus Production, Postharvest, Disease and Pest Management. Oxford & IBH Publishing Co. Pvt. 

Ltd. New Delhi. pp: 25-34 

Nishikawa, F., Iwasaki, M., Fukamachi, H., Nonaka, K., Imai, A., Takishita, F., Yano, T. and Endo, T. 2012. Fruit bearing 

suppresses citrus flowering locus T expression in vegetative shoots of Satsuma mandarin. Journal of the Japanese Society 

for Horticultural Science. 81(1), 48-53. 

Orduz-Rodriguez, J. O. and Garzon, D. L. 2012. Alternate bearing and phenology of ‘Valencia’ orange (Citrus sinensis [L.] 

Osbeck) in the lowland wet tropics of Colombia. Ciencia y Tecnología Agropecuaria. 13(2), 136-144. 

Parsoners, J.M. 2023. Changsha tangerine. Available online by: http://www.plantanswers.com/changsha.htm 

Patrick, O. 2013. Citrus breeding for biotic and abiotic tolerances; new tools and strategies for biodiversity mobilization. In: 

Proceedings of Biotic and Abiotic Stress Tolerance in Plants: The Challenge for the 21st Century, 6-8 November. Bahia, 

Brazil, pp. 922-928 . 

Pérez-Jiménez, M. and Pérez-Tornero, O. 2020. Improved salt-tolerance in Citrus macrophylla mutant rootstocks. Scientia 

Horticulturae, vol. 259 

Pestana, M., Varrenes, A., Abadia, J. and Faria, E.A. 2005. Differential tolerance of iron deficiency of citrus rootstocks grown 

in nutrient solution. Scientia Horticulturae, 104: 25-36.  

.Hodgson, R. W. 1967. Horticultural varieties of citrus. In: W. Reuther, W. Webber and  L. D. Batchelor (Eds), The Citrus 

Industry. Vol. 1: History, World Distribution, Botany, and Varieties. University of California, Division of Agricultural 

Science, Berkeley, California. pp. 575-576. 

Rodriguez-Gamir, J., Intrigoliolo, D.S., Primo-Millo, E. and Forner-Ginger, M.A. 2010 Relationships between xylem anatomy, 

root hydraulic conductivity, leaf/root ratio and transpiration in citrus trees on different rootstocks. Physiologia Plantarum 

139 (2) 159-169. 

Rom, R.C. 1987. Roots.  

Salibe, A.A. and Cereda, E. 1984. Limitaions on the use of Volkamer lemon as rootstock for citrus. International Organization 

of Citrus Virologists Conference Proceedings (1957-2010). University of California. pp. 371-374.  

Sanderson, G. and Skewes, M.A. 2017. C35 Citrus Rootstock: A complicated story. Australian Citrus News. pp. 16-17. 

Shalom, L., Samuels, S., Zur, N., Shlizerman, L., Zemach, H., Weissberg, M., Ophir, R., Blumwald, E. and Sadka, A. 2012. 

Alternate bearing in citrus: Changes in the expression of flowering control genes and in global gene expression in ON- 

versus OFF- crop Trees. From http://www.plosone.org 

Shalom, L., Samuels, S., Zur, N., Shlizerman, L., Doron-Faigenboim, A., Blumwald, E. and Sadka, A. 2014. Fruit load induces 

changes in global gene expression and in abscisic acid (ABA) and indole acetic acid (IAA) homeostasis. Retrieved 

November, 13, 2014, Journal of Experimental Botany. from www.jxb.oxfordjournals.  

Shanker, A. 2016. Abiotic and biotic stress in plants, Recent advances and future perspectives. In: B. Cimen and T. Yesiloglu 

(Ed), Rootstock breeding for abiotic stress tolerance in citrus. (pp. 527-564). BOOK METRICS OVERVIEW  

Simon-Grao, S.; Nieves, M.; Camara-Zapata, J.M.; Martinez-Nicolas, J.J.; Rivero, R.M.; Fernandez, C.F. and Garcia-Sanchez, 

F. 2019. The Forner Alcaide nº 5 citrus genotype shows a different physiological response to the excess of boron in the 

irrigation water in relation to its two genotype progenitors. Scientia Horticulturae, 245:19-28. 

Singh, A., Saini, M.L. and Behl, R.K. 2003. Screening of citrus rootstocks for salt tolerance in semi-arid climates – A review. 

Tropics, Vol. 13(1). 53-66. 



 های تجاری مرکبات کشور پایه

48 

Spiegel-Roy, P. and Goldschmidt, E. E. 1996. Biology of Citrus. Cambridge University Press. pp. 230 

Storey, R. and R.R. Walker. 1999. Citrus and salinity. Scientia Horticulturae. 78:39-81. 

Stover, E.D. and Castle, W. 2002. Citrus rootstock usage, characteritics and selection in the Florida Indian River Region. 

Horticultural Technology. 12 (1): 143-147.  

Swingle, W. T. 1967. The botany of Citrus and its wild relatives. In: Reuther, W., Batchelor, L.D. and Webber, H.J. (Eds), The 

Citrus Industry. Vol.1. History, World Distribution, Botany, and Varieties. University of California Division of Agricultural 

Science. Berkele, pp: 190 – 422. 

Syvertsen, J.P. 1981 Hydraulic conductivity of four commercial citrus rootstocks. Journal of the American Society for 

Horticultural Science 106 (3) 378-381. 

Verdejo-Lucas, S.; Sorribas, F.J.; Galeano, M.; Pastor, J. and Pons. J. 2023. Resistance of the citrus rootstock former-alcaide 5 

to Tylenchulus semipenetrans in replant situations. Crop Protection. Vol. 167:145-152. 

Villegas-Monter, A., Matínez-Ochoa, E.D.C., Andrade-Rodríguez, M. and Villegas-Velázquez, I. 2020. Citrus polyembryony. 

In: Pereira, M., Gonzatto, P. and Scherer Santos, J. (Eds), Advances in Citrus Production and Research. Available online 

by: https://cdn.intechopen.com/pdfs/82707.pdf 

Vuuren, S.P.; Grech, N.M. and Collins, R.P. 1991. Reaction of Gou Tou to the citrus nematode, Phytophthora and citrus tristeza 

virus. In: Proceedings of 11th. International Organization of Citrus Virologists Conference. University of California, 

Riverside, pp. 128-134. 

Wutsher, H.K. (1979). Citrus rootstocks. In: J. Janick (Ed), Horticultural Review. 1: 237-258. 

Yeşiloğlu, T., Yılmaz, B., Cimen, B. and İncesu, M. 2014. Influences of rootstocks on fruit quality of ‘Henderson’ grapefruit . 

Turkish Journal of Agricultural and Natural Sciences. Vol. 1: 1322-1325. 

Yildiz, E., Kaplankiran, M., Hakan Demirkeser, T., Toplu, C. and UysalKamiloglu, M. 2014. Performance of '‘Rio Red’' 

Grapefruit on Seven Rootstocks in the Eastern Mediterranean Region of Turkey. Journal of Agricultural Science 

Technology. Vol. 16: 897-908. 

 

 

 

 

 

 


