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  مقدمه -1

سال پیش در چین مورد  2000رسد و بیش از ها پیش میقدمت آن به قرن .خرمالو بومی کشور چین است

گرفت. این گیاه سپس به کره و ژاپن و بعدها به اکثر نقاط دنیا مانند آمریکا و اروپا منتقل شد. استفاده قرار می

)Morton, 1987; Berbegal et al., 2013.(  

، رتبه اول را در دنیا دارد خرمالوتن میوه  3988958هکتار سطح زیرکشت و تولید  938800چین با 

)FAO, 2016 .(هکتار آن را سطح  445هکتار بود که  2093 ،رانیدر ا 1394در سال  کشت خرمالو ریسطح ز

 مربوط به استان دیکشت و تول ریسطح ز نیشتری. بدادیم لیهکتار آن را سطح بارور تشک 1648بارور و  ریغ

هاي شمال کشور رقم وحشی خرمالو (خرمندي) که به زبان در جنگل). 1395، احمدي و همکارانمازندران است (

  شود.شود و از آن به عنوان پایه استفاده میشود به وفور یافت میمحلی اربه نامیده می

هستند ها دو پایه نگ، سفت و چرمی است. درختهاي پهن، سبزتیره رخرمالو گیاهی خزان کننده با برگ

رسد. خرمالو در مناطقی با متر می 10شوند و ارتفاع درخت تا ولی گاهی هر دو نوع گل روي یک درخت دیده می

کنند. گلدهی در حوالی دهی میسال شروع به گل 6تا  3ها از کند درختزمستان و تابستان معتدل خوب رشد می

هاي نر صورتی رنگ کنند ولی گلهاي ماده کرم رنگ و اغلب به صورت تکی رشد میدهد. گلمیخرداد و تیر رخ 

هاي بدون بذر از طریق ها میوهگلبرگ و کاسبرگ دارند. در برخی از واریته 4ها هستند و رشد سه تایی دارند. گل

داراي  تر وافشانی شده بزرگگردههاي هاي ناشی از گلشوند ولی میوهافشانی تشکیل میبکرزایی و بدون گرده

مرغی شکل هستند. پوست میوه زرد تا قرمز نارنجی رنگ است. گوشت میوه کمی ها کروي تا تخمبذر هستند. میوه

ها ي پروآنتوسیانیدین باعث طعم گس میوه در برخی از واریتهوجود ماده .عدد بذر دارند 8تر است و تا روشن

ها فقط در زمان رسیدن کامل خوراکی هستند. بعضی یابد. این میوهزان آن کاهش میشود که با رشد میوه میمی

اي از رشد قابل خوردن هستند ولی بهتر است پس از ي فوق را ندارند و در هر مرحلهها مانند فویو مادهاز واریته
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 Missouri Botanical( رسندها در مهر و آبان میها معمولا پس از ریزش برگرسیدن کامل مصرف شوند. میوه

Garden, 2017; Morton, 1987.(   

  
  گل و میوه خرمالو -1شکل 

کنند و باعث هاي مختلف برگ، شاخه، میوه و ریشه درختان خرمالو حمله میبیمارگرهاي قارچی به اندام

مختلف  هايبیماريها، پوسیدگی میوه، آلودگی تنه و شاخه و پوسیدگی ریشه از برگیشوند. انواع لکهخسارت می

  ). Anonymous, 2016; Ding et al. 2013این گیاه هستند (

به ریشه و طوقه درختان خرمالو حمله  Dematophora necatrixو  Armillaria melleaبیمارگرهاي 

ماند. درخت آلوده ضعیف شده و کوتاه می Agrobacterim tumefaciensکنند. در گال باکتریایی ناشی از می

 شودسط قارچ ورتیسیلیوم ایجاد میهاي مهم خرمالو پژمردگی آوندي است این بیماري تودیگر از بیماريیکی 

)Anonymous, 2016.(  قارچCephalosporium diospyri خشکی شاخه  ،هادر بعضی موارد باعث ریزش برگ

به عنوان  Pestalotiopsis diospyri ). قارچAnonymous, 2016شود (و گاهی هم منجر به مرگ درخت می

  )Alvez et al., 2011عامل شانکر درختان خرمالو گزارش شده است (

کی شوند یکنند که در نهایت منجر به ریزش آن میهاي مختلفی بر روي میوه خرمالو ایجاد لکه میبیماري

 ,.Zang, 2008; Kwon et alهاي این گیاه در دنیا است (از آنها، آنتراکنوز خرمالو است که از مهمترین بیماري
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ها باعث آلودگی برگ است که .Colletorichum horii Weir & Johnst). عامل آنتراکنوز خرمالو قارچ 2013

 ).Williamson and Sutton, 2010; Palou et al., 2015; Kwon et al. 2013شود (هاي این گیاه میو میوه

شود که تاحدودي شبیه علایم ناشی رنگ بر روي میوه میسیاههاي باعث بروز لکه Alternaria alternataقارچ 

 Cercospora kakiلکه برگی سرکوسپورایی خرمالو توسط قارچ  ).Lee et al., 2013از آنتراکنوز مرکبات است (

 . )Ding et al., 2013( شودایجاد می

ها در ناشی از قارچ هايبا افزایش سطح زیر کشت این محصول و شرایط مناسب محیطی، ظهور بیماري

د باشهاي این محصول میترین بیماريبرگی گرد خرمالو از مهمایران در حال گسترش است. بیماري لکه شمال

  شویم.که در این نشریه با آن آشنا می

 Berbegalهاي خرمالوي مناطق مختلف دنیا مانند چین، کره، ژاپن (بیماري لکه برگی گرد خرمالو از باغ

et al., 2010) حوزه مدیترانه مانند اسپانیا ،(Vicent, 2012 و سایر کشورها گزارش شده است. بیماري باعث (

 Bassimba et( شودشود. این ریزش باعث بلوغ زودرس میوه و ریزش آنها میها میبرگی، زردي و ریزش برگلکه

al., 2017; Berbegal et al., 2010( .  

  علایم بیماري -2

اي یا تر شده و دایرهشود که به تدریج بزرگاي روشن زیادي مشاهده میهاي گرد قهوهکهدر ابتدا روي برگ ل

هاي سبز زرد هاي آلوده قرمز رنگ شده و هالهمتر است. برگمیلی 2 – 3شوند. میانگین قطر آنها بیضی شکل می

هاي ها و میوهریزش برگ ).Ding et al., 2013( یابند) و ریزش می2 شود (شکلمی ها ایجادرنگ در اطراف لکه

. در صورتی که شدت آلودگی بالا باشد ممکن گیردصورت میدرختان آلوده در اواخر شهریور ماه یا اوایل مهر ماه 

قارچ عامل بیماري مستقیما میوه را  .)3(شکل  است طی زمان کوتاه قسمت عمده میوه و برگ ریزش پیدا کنند

ها برخلاف شود. بنابراین در روي میوهسریع و زود هنگام میوه و ریزش آن میکند و موجب رسیدن آلوده نمی

هایی که آلودگی شدید در باغ .شوندقرمز رنگ و نرم میگاهی ها میوهشود. هاي تیره رنگ مشاهده نمیبرگ لکه
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هاي به ریزش میوه . خسارت اقتصادي بیماري به طور ویژه مربوطاستها نیز بسیار زیاد در برگ باشد، ریزش میوه

ر شمال دهاي میدانی صورت گرفته ریزند. بر اساس بررسیباشد که بلافاصله روي زمین میو نابهنگام می رسزود

  باشد.در اواسط مهر میآن از اواخر شهریور و اوج ریزش شروع کشور 

  
  علایم بیماري روي برگ -2شکل 

  

  
  راست) ناشی از بیماري در پاي درخت ریزش شدید برگ (سمت چپ) و میوه (سمت -3شکل 
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  عامل بیماري -3

آسکوکارپ گلابی یا کروي این قارچ به عنوان عامل بیماري گزارش شده است.  Mycosphaerella nawaeقارچ 

رنگ است. آسکوسپورها دوسلولی، اي یا موزي شکل، بی. آسک استوانه)4(شکل  اي تیره داردشکل به رنگ قهوه

  ).Ding et al., 2013اي یا سوزنی شکل هستند (ها استوانهو کنیديرنگ، دوکی شکل بی

  
  Mycosphaerella nawae قارچآمیزي شده آسکوکارپ رنگ -4شکل 

  چرخه زندگی قارچ عامل بیماري -4

د. کنگذرانی میهاي آلوده زمستاندر برگ (اندام جنسی) بیمارگر به صورت هیف و پسودوپریتس اولیه

ارش باران کنند و با بشوند و تولید آسک و آسکوسپور میتوجه به شرایط دمایی در بهار بالغ میها با پسودوپریتس

قارچ  )مایه تلقیحعامل آلوده کننده (شوند. این اسپورها در اکثر مناطق دنیا تنها اسپورها در خرداد ماه رها می

ولی چون  اندایه تلقیح ثانویه گزارش شدهها به عنوان مهستند ولی، در بعضی از کشورها مثل کره جنوبی، کنیدي

 Vicent etها در حدود شهریور ماه است در گسترش و تشدید آلودگی چندان موثر نیستند (تولید این کنیدي

al., 2012; Kwon & Park, 2004شود و باعث آلودگی آنها در بهار ها منتقل می). اسپورها توسط باد روي برگ

  ).Kwon & Park, 2004شوند نیستند (ي معمولا در تابستان دیده میشوند ولی علایم بیمارمی
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نند و ک. در خرداد آسکوسپورها گیاهان را آلوده میاستپریتس نابالغ پسودوقارچ به صورت  گذرانیزمستان

ها شوند و در مهرماه ریزش برگدر شهریور ماه ظاهر میبیماري علایم  ولی شوندتوسط باد و باران منتشر می

  ).Ding et al., 2013( )5شکل (افتد اتفاق می

  
 در خرمالو Mycosphaerella nawaeچرخه زندگی قارچ  -5شکل 

 کاهش خسارت و کنترل بیماري -5

  هاي زراعی:روش -5-1

. در شوداعث کاهش آلودگی میها و بقایاي گیاهی در زمستان بعملیات زراعی مانند از بین بردن برگ

هاي آلوده در پاي درخت جهت کاهش جمعیت اسپورها و منبع آلودگی سال بعد، بسیار امحاء برگ هاي آلوده،باغ

ها ها، تجزیه برگگیرد. با اضافه کردن اوره به برگصورت میآنها  ریزش کاملها پس از حذف برگ. استمهم 

 کاهشدر نسبت حالت غرقابی اي آبیاري قطرهکاربرد د. نروقارچ نیز از بین میهاي بارده و اندامتر شده سریع

  . موثر استآلودگی 
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هاي زاید و خشک شده و از بین زهکشی خاك، تقویت درخت با استفاده از کودهاي مناسب، هرس شاخه

  ).Ding et al., 2013(شود بردن آنها با عث کاهش آلودگی می

  شیمیایی: روش -5-2

. زمان مناسب استها با توجه به خسارت قابل توجه بیماري ضروري کشحاضر استفاده از قارچدر حال 

د باشهاي جوان میاخسارهبا ظهور ش سمپاشیاولین زمان  ها در کنترل قارچ بسیار مهم است.کشاستفاده از قارچ

واخر احدود مانند ژاپن و کره در شرایط ایران و کشورهایی هستند. این زمان که نسبت به بیماري بسیار حساس 

دار زمان دقیق بستگی به شرایط اقلیمی هر منطقه و سال دارد. در صورتی که بارندگی ادامه باشد.فروردین می

در کنترل  چندانی ها تاثیرکش بعد از این تاریخشود. کاربرد قارچ تکراربار  4تا  2 سمپاشی باشد ممکن است

به خسارت  میزان ،جمعیت قارچ و با کاهش شوندها موجب حذف کامل قارچ تمیکشبیماري نخواهد داشت. قارچ

نیا کنترل این بیماري در د برايمانکوزب، دیفنوکونازول، و کاپتان و ترکیبات مسی  دهند. سمومگیاه را کاهش می

در ایران تاکنون  زمان دقیق مصرف و نوع قارکش و غلظت مورد نیازبا ند. در ارتباط اقرار گرفتهاستفاده مورد 

انجام شده، سه بار سمپاشی با قارچ کش کاپتان در کنترل  مشاهداتبر اساس ولی نشده است. علمی ي مطالعه

  .موثر بوده است هابیماري در باغ

هاي مانکوزب، یا کلروتالونیل در کشدر برخی منابع سمپاشی زمستانه با سموم مسی و استفاده از قارچ

گیرد و سمپاشی ). در کره سمپاشی در مرداد ماه صورت میDing et al., 2013ده است (فصل آلودگی توصیه ش

در اواخر فروردین و اردیبهشت باعث کاهش آلودگی  کشقارچحفاظتی در بهار در کاهش آلودگی موثر است. کاربرد 

  )Berbegal et al., 2011بار سمپاشی در بهار توصیه شده است ( 3 – 2تا  و دوشمی
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  منابع -6
ستبرقی،      زاده، ح.، عبادزاده، ح.ر.، حاتمی، ف.، حسین احمدي، ك.، قلی .1 پور، ر.، عبدشاه، ه.، رضایی، م.م.، فضلی ا

ــال  کشــاورزي آمارنامهم.  ــوم:1395س  معاونتوزارت جهاد کشــاورزي، . 1396. باغبانی محصــولات ، جلد س

 صفحه 231ارتباطات.  و اطلاعات فناوري مرکز اقتصادي، و ریزيبرنامه
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